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Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Slobozia, lalomita, 09-12 mai 2024
Etapa nationala

Proba teoretica, clasa a IX-a

Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul subiectului. Veti
folosi mase atomice rotunjite.

Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 20 puncte

La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcati cu X pe foaia de
concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

A O O O T O WODODOAO T O NDOLO T D K

. Seria formatéa doar din baze conform definitiei teoriei protolitice este:

. CI', NH3, HO;

. NaOH, NHs, HCI;

. HCI, HCO3", H20;

. NHs*, H3O", H2POy;

. KOH, SO4 %, NH4*.

. O sarma de fier cu volumul de 1 cm? si densitatea de 7,86 g/cm?® contine:
. 47,212 x 1023 electroni;

. 21,92 x 10% electroni;

. 7,86 x 10%! atomi Fe;

. 8,45 x 10%? molecule Fe;

. 8,45 moli Fe.

. Afirmatia FALSA despre substantele cristaline ionice este:

. sunt solubile in solventi polari;

. la lovire sunt casante;

. conduc curentul electric in stare topita;

. conduc curentul electric in stare solida;

. au puncte de topire ridicate.

. Intr-un cristalizor ce contine 200 mL apa se dizolva 50 g piatra vanata. Masa de apa din

amestecul obtinut va fi (papa = 1g/cm?3):
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. 250 g;

. 218 g;

.90 g;

. 232 g;

. 200 g.

. Numarul orbitalilor complet ocupati din invelisul electronic al ionului de clor este egal cu:

. 9.
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6. Pentru substantele F2(A), HF(B), HCI(C), H20(D), H2(E) ordinea cresterii punctelor de
topire este:

.B<A=C<D<E;

.E<A<B=C=x=D;

.E<A<C<B<D;

. A<E=<C=<D<B;

.A<B=C=<D«<E.

. Alegeti raspunsul corect cu privire la cresterea electronegativitatii urmatoarelor elemente:
.Te<Se<0O<CI<F

.Se<Cl<F<O«<Te;

.0<Cl<Se<Te<F,

. Te<Se<ClI<O<F

.S<Se<Te<O<F.

. Sunt numai compusi cu molecule nepolare in seria:

. KOH, HF, Zn, Ss;

. CCla, P4, CO2, N2;

. HCI, Br2, KBr, CaBry;

. Cl2, H2, CHa, NaCl;

. CO2, CCls, CH4, NHs.

. Contine trei perechi de electroni neparticipanti o molecula de:
. Nz;

. H20;

. Cl2;

. HCI;

. O2.
0. Numerele de oxidare pentru cupru si fier din calcopiritéd (CuFeS2) sunt:

. +2 8i +2;
.+ si+2;
.12 i +3;
.+ si +3;
. +3 si +2.
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Subiectul al ll-lea 25 puncte

Savantul Petru Poni a descoperit ca lacul Amara, situat in judetul
lalomita contine o serie de substante chimice benefice pentru organism. El
a constatat ca ,apa este incolora, opalescenta si are miros slab de hidrogen
sulfurat. Analiza calitativa a apei cuprinde urmatoarele substante: acid
silicic, acid carbonic, acid sulfuric, acid boric, ioni precum clor, sodiu,
potasiu, litiu, magneziu, calciu, fier si materii organice.”

Sulfatul de magneziu si sulfatul de sodiu, dizolvate Tn mare
cantitate Tn apa lacului, 7i dau gustul foarte amar care mascheaza gustul
s&u sérat.

Petru Poni este cel care a descoperit si valoarea ,ingredientului
secret” care se ascunde pe fundul apei, si anume namolul sapropelic care
este negru, unsuros, sdrat si are un miros foarte puternic de hidrogen
sulfurat (acid sulfhidric).

5%

Concursul National de Chimie ,Petru Poni”
Etapa nationala Pagina 2 din 5
Proba teoretica, clasa a IX-a



ER 4N
* MINISTERUL
EDUCATIEI

In schema de mai jos se regasesc o parte dintre substantele care intrd n
compozitia apei si a namolului din lacul Amara.

Qa+X—b 6HH€fEEh
@Y +X—d @) h+i—e

@)Y +e—=MgSO,+a X +e—g+i

@WX+f=g @)Y +2i—>j+a
- atomul elementului X formeaza ionul X2 cu configuratia electronica 1s22s22p®3s23pf;

- ionul generat de atomul elementului Y are sarcina electrica reald +3,2-101°C si este
izoelectronic cu gazul nobil din perioada a 2-a (qp+= + 1,6-101°C)

- b este o substanta care se gaseste in namolul sapropelic si are miros de oua stricate;

- e este substanta care se mai numeste si vitriol,

- f este substanta simpla care intretine viata;

- i este substanta compusa in care raportul atomic H : O este 2 : 1.

a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului Y.

b. Identificati toate substantele notate cu litere.

c. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema de mai sus.

d. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare si de reducere care au loc in reactia (7).

e. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei (7).

f. Precizati agentul oxidant din reactia (7).

Subiectul al lll-lea 25 puncte

A. Se dizolva 49,2 g de cristalohidrat Mg50,-xH,0 cu un continut de 51,22 % apa, in
174,8mL apa distilata (papa = 1g/cm?3).

a. Determinati, prin calcul, formula cristalohidratului.

b. Calculati raportul masic Mg : O.

c. Calculati concentratia procentuald a solutiei obtinute.

d. Determinati numarul de molecule de apa din solutie.

B. O placuta de magneziu este introdusa in 200 mL solutie de sulfat de fier (II) cu
concentratia 0,5 M. Dupa ce placuta de magneziu a fost scoasa din solutie, s-a observat o
crestere a masei acesteia cu 2,4 g.

a. Scrieti ecuatia reactiei care are loc.

b. Calculati concentratia molara a solutiei de sulfat de fier (II) dupa reactie, considerand ca
volumul solutiei raméane constant.

C. Oleumul (in latina ,ulei”) se obtine ca urmare a procesului industrial de oxidare al sulfului la trioxid de sulf,
care este ulterior solubilizat Tn acid sulfuric concentrat. Oleumul reactioneaza violent cu apa si deshidrateaza
rapid zaharurile la carbon elementar.

200 g solutie H2SO4 de concentratie procentuala masica 20% (S1) se amesteca cu
200 g solutie H2SO4 de concentratie procentuala masica 40% (S2). Pentru a aduce solutia
obtinuta la concentratia procentuald masica de 80 % se adauga o anumita cantitate de oleum
ce contine 20% SOs.
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a. Determinati concentratia procentuala masica a solutiei obtinute prin amestecarea solutiilor
(S1) cu (S2).

b. Calculati cantitatea, exprimata in grame, de oleum necesara pentru concentrarea solutiei
finale.

Subiectul al IV-lea 30 puncte

A. Se considera procesul chimic reversibil:
A 2A@t3Bg+2C+t2D@+Q
Intr-un vas de 1 L se introduc initial 20 moli de compus A si 30 moli de compus B, iar dupa
stabilirea echilibrului s-au gasit in amestecul de reactie 4 moli de compus A.
a. Indicati sensul de deplasare a echilibrului la:
a. 1. scaderea temperaturii;
a. 2. cresterea presiunii.
b. Determinati procentul molar de compus B transformat.
c. Scrieti expresia constantei de echilibru, Ke.
d. Scrieti expresia constantei de echilibru, K¢ pentru procesul chimic:
2D@*+2C+Q—=2A@+3Bg
e. Stabiliti relatia dintre constantele de echilibru Kc si Kc.
Calculati valoarea constantei de echilibru, K¢, indicand unitatea de masura.
g. Calculati valoarea constantei Kp, masurata la temperatura de 27°C, indicand unitatea de
masura.

—

B. Intr-o butelie cu volumul de 12 L se gaseste dioxid de carbon masurat la temperatura de
127°C si presiunea de 4,1 atm.

a. Determinati numarul de moli de gaz aflat in butelie in conditiile date.

b. Calculati numarul de atomi de oxigen continuti in cantitatea de dioxid de carbon calculata
la punctul a.

C. Peste 200 mL solutie de acid sulfuric de concentratie 0,1 M se adauga 300 mL solutie de
NaOH cu pH = 13. n solutia final& se adauga 2 pic&turi de turnesol.

a. Determinati numarul de moli de NaOH din solutie.

b. Determinati, prin calcul, cantitatea, exprimata in grame, de substanta aflata in exces.

c. Precizati culoarea turnesolului.

- constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-L-mol*-K !
- numarul lui Avogadro: N = 6,022:10% mol*
- volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol*

Subiecte elaborate de:

Prof. Alexe Petruta - Liceul Tehnologic ,,fnél;area Domnului” Slobozia

Prof. Burescu Ada lonela — Inspectoratul Scolar Judetean lasi

Prof. Cristofan Mihaela Daniela — Colegiul Tehnic ,,Gheorghe Asachi” Bucuregti

Prof. Daraban Anca — Colegiul Agricol si de Industrie Alimentara ,,Vasile Adamachi” lagi
Prof. Dumitras Daniela Mihaela — Colegiul National ,,Emil Racovita” lasi

Prof. Cojocaru Luminita — Liceul Teoretic ,,Carol I” Fetesti

Prof. Bizocu Codruta Nicoleta — Liceul Tehnologic nr. 2 Tg. Jiu
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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