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Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Slobozia, Ialomita, 09-12 mai 2024
Etapa nationala

Proba practica, clasa a XI1-a

e Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza masele atomice din Tabelul Periodic, care se gaseste
la sfarsitul subiectului.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiect 100 puncte
Determinarea continutului de Ca(II), Mg(Il) si a duritatii totale

Se va determina continutul de Ca(Il) si Mg(Il) dintr-o probda de apd minerald naturald

degazificatd prin titrare cu o solutie de NaH2EDTA 0,01M. Se vor efectua doua titrari:

-in prima titrare se determind ionii de calciu si magneziu in prezentd de Eriocrom negru T, ca
indicator.

-in a doua titrare se determina continutul de calciu in prezenta de murexid, ca indicator.

Determinarea continutului de Ca?* si Mg?*

Din proba de analizat, aflata in flaconul de pe masa de lucru, transferati 9,0 mL intr-un pahar
Erlenmeyer. Adaugati 30-40 mL de apa distilatd, 5 mL de solutie tampon amoniacal si indicator
Eriocrom negru T.

Titrati continutul paharului cu solutia standard de Na;H2EDTA 0,0100M péna cand indicatorul
isi schimba culoarea de la rosu la albastru. in aceasti titrare se consuma Vi mL din solutia de reactiv

de titrare, care se noteaza in foaia de raspunsuri. Se fac 2 astfel de determinari.

Determinarea continutului de Ca?

Din proba de analizat, aflata in flaconul de pe masa de lucru, transferati 9,0 mL intr-un pahar
Erlenmeyer. Adaugati 30-40 mL de apa distilata, 4 mL de solutie NaOH 30% si indicator murexid.

Titrati continutul paharului cu solutia standard de NaH2EDTA 0,0100M péna cand indicatorul
isi schimba culoarea de la roz la violet. In aceasti titrare se consumi V2 mL din solutia de reactiv de

titrare, care se noteaza in foaia de raspunsuri. Se fac 2 astfel de determinari.
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Cerinte:

1. Calculati masa de Ca®*" si respectiv de Mg?" din proba titrati, exprimati in grame
(din cei 9 mL).
2. Calculati concentratiile Ca®" si respectiv a Mg®" in proba analizati, exprimate in moli/L si

mg/L.
3. Determinati duritatea totald (datd de sarurile de calciu si magneziu) a apei analizate exprimata

in grade germane, stiind ci un grad german corespunde la 10mg CaO/dm? apa.

Subiecte elaborate de:

Prof. dr. Ion Ion, Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Prof. Griinbaum Ileana, Colegiul National ,,Nicolae lorga®, Vilenii de Munte

Prof. lonescu Lucica, Colegiul National Pedagogic ,,Regina Maria®, Ploiesti

Prof. Palela Radita, Colegiul National ,,Mihai Eminescu” Buzdu

Prof. Dinu Serenella Liliana, Inspectoratul Scolar Judetean Buziu

Prof. Voichitoniu lacob, Liceul Teoretic ,,Al. |. Cuza®, Bucuresti

Prof. Lunceanu Gabriela, Colegiul Energetic Ramnicu Valcea

Prof. Ignat luliana, Colegiul National Pedagogic ,,D. P. Perpessicius” Braila

Prof. Stalidi Alina Nicoleta, Inspectoratul Scolar Judetean lalomita
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Tabel

Rezultatele titrarilor efectuate

Titrare in prezentd de Negru Eriocrom T
Titrarel V1=
Titrare2 V1=

Titrare in prezenta de Murexid
Titrare1 Vo=
Titrare 2 Vo=

Valoare medie V1=

Valoare medie Vo=

masa de Ca®* din proba titratd, exprimati in grame ( din cei 9 mL proba).

masa de Mg?* din proba titratd, exprimati in grame ( din cei 9 mL proba).

concentratia Ca?* in proba analizati , exprimati in moli/L si mg/L.

concentratia Mg®" in proba analizati , exprimati in moli/L si mg/L.

duritatea totald ( in grade germane)
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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