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Slobozia, lalomita, 09-12 mai 2024
Etapa nationala

Proba teoretica, clasa a Xl-a

¢ Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul subiectului. Veti
folosi mase atomice rotunjite.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 20 puncte

La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcati cu X pe foaia de
concurs raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

1. Numarul de perechi de enantiomeri corespunzatori formulei moleculare C4HsClz, este:

a. 0 b. 1 c. 2 d. 3 e. 4

2. Nu se poate dehidrohalogena clorura de:

a. etil; b. propil;

c. tertbutil; d. alil

e. etinil.
3. Nu poate avea loc reactia dintre urmatorii reactanti:

a. CeHs — O'Na* + CHz — COOH; b. CeHs— OH + CH; — O'Na™;

c. CeHs— OH + Nay COg; d. CeHs— OH + NaHCOs;

e. CH;—ONa" + HCI;
4. Tn urma condensarii serinei cu valina in raport molar 2:1, rezulta un numar de
tripeptide izomere egal cu (exclusiv stereocizomeri):
a. 3 b. 4 c. 5 d. 6 e. 7
5. Se dau aminele: etilamina (A), dietilamina (B), p-nitroanilina (C), propilamina (D), p-
toluidina (E). Ordinea corecta a cresterii bazicitatii, este:
a. B, D AEC b.C, E,A,D, B;
c. E,C A D,B; d. C, E, D, A, B;
e. BC,D,AE.
6.Se dau urmatorii alcooli: metanol; 2-propanol; 2-metil-2-propanol; 2,2-dimetil-1-propanol;
2-metil-2-butanol; 3-etil-3-pentanol. Dintre acestia nu se oxideaza cu solutie acida de
K2Cr207 un numar de:

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4 e. 5
7. Referitor la glucoza este adevarata afirmatia:
a. este o cetohexoza; b. Tn urma condensarii cu fructoza, formeaza
maltoza;
c. nu hidrolizeaza; d. raportul atomic C:H:O este egal cu 1:1:2;

e. are cinci atomi de carbon asimetric.
8. Sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:

a. maltoza este o polizaharida formata b. glicogenul este polizaharida de

din glucozj; rezerva in regnul animal;
C. matasea vascoza se obtine din d. celuloza este solubila in apa;
celuloza;

e. amidonul este materie prima pentru
obtinerea etanolului.
9. Referitor la compusul 2,3-diclorobutan sunt adevarate afirmatiile, cu exceptia:
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a. are doi atomi de carbon asimetrici; b. prezinta patru izomeri optici;
C. prezinta trei izomeri optici; d. are doi atomi de carbon secundari;

e. are reactivitate normala.
10. Formulei moleculare CsHiiN, ii corespund un numar de amine aromatice primare egal
cu:

a. 6 b. 7 c. 9 d. 11 e. 13

Subiectul al ll-lea 30 puncte

Derivatii functionali ai hidrocarburilor sunt folositi in medicina, in agricultura, n
industria alimentara sau in industria farmaceutica.

Subiectul A 10 puncte

O monoamina aromaticad mononucleara A, ce contine 15,05% N (procente masice)
este supusa alchilarii cu clorura de etil, in raport molar 1:1. Din 200 g amina A s-au obtinut
181,5 g produs de reactie.

1. Determinati formula moleculara a aminei A.

2. Scrieti ecuatia reactiei de alchilare a aminei A cu clorura de etil.

3. Determinati puritatea probei de amina A supusa alchilarii.

4. Calculati volumul de etan (masurat la 2 atm si 127°C), necesar pentru prepararea
clorurii de etil ce se consuma in reactia de alchilare a aminei A.

5. Precizati caracterul acido-bazic al aminei A.

Subiectul B 10 puncte

Compusul cu formula de structura de mai jos, rezulta la hidroliza unor lipide din tesutul
nervos:

H,C— (CH,);;7 CH=CH—CH—CH—CH, —OH
| |
OH NH,

Scrieti denumirea grupelor functionale existente in compusul dat.

Precizati valenta fiecarei grupe functionale identificate.

Scrieti ecuatiile reactiilor compusului dat cu: a). Br2 (CClas); b). Hz (Ni).

Calculati raportul electroni 17 : electroni neparticipanti din compusul dat.

Determinati masa de glicerina ce contine aceeasi masa de oxigen ca cea existenta in
59,8 g compus dat.

aprownNpeE

Subiectul C 10 puncte

O solutie apoasa cu masa de 75 g ce contine cantitati echimoleculare de etanol si
hidrochinona, reactioneaza cu 82,8 g sodiu. Calculati compozitia procentualda de masa a
solutiei apoase.

Subiectul al lll-lea 30 puncte

Transformarea materiilor prime din natura in produse finite si pentru nevoile de baza,
fara de care existenta noastra nu ar fi posibila, presupun o mare varietate de procese
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chimice. Procesele chimice ale compusilor organici produc o mare varietate de substante cu
aplicatii practice.

Subiectul A 20 puncte

2.

Se considera schema de transformari:
QA A+a >B

(2)B+H20 > D+a

(3YD+Na > E+b

(4)E+CHsCl > F+c

5)D > A+H20

B6)A+Cl2 > G

("G >H+d

(8) nH >«H)~

Scrieti ecuatiile reactiilor chimice din schema data, stiind ca substanta A este o
alchena, substanta B este un derivat monobromurat care are 73,394% Br, d este un
hidracid halogenat ce intra in compozitia sucului gastric iar ¢ este o sare a hidracidului
notat cu litera d;

Se dau urmatoarele conditii de reactie:

a) H2SO04

b) solutie in etanol de NaOH

c) solutie de NaOH sau KOH

d) solvent CCls

e) metale fin divizate (Ni, Pt, Pd).

Atribuiti conditiile date reactiilor din schema de mai sus, facand asocierea corecta intre litera
corespunzatoare conditiei si cifra corespunzatoare ecuatiei reactiei din schema.

3.

4.

5.

6.

ldentificati in schema dat& compusul organic care da reactia ce sta la baza testului de
alcoolemie al conducatorilor auto.

Scrieti ecuatia reactiei mentionate la punctul 3 si precizati schimbéarile de culoare care
au loc.

Calculati volumul solutiei 4 M de agent oxidant folosit, necesar oxidarii a 3 moli de
compus identificat la punctul 3.

in urma polimerizarii substantei H s-au obtinut 125 t polimer. Stiind c& polimerul are
masa molara 100000 g/mol iar randamentul reactiei este 80%, calculati: a). gradul de
polimerizare; b). masa de compus H supus polimerizarii, exprimata in Kg.

Subiectul B 10 puncte

Intr-un vas cu solutie de brom de concentratie procentuald masica 2% se barboteaza

28 mL amestec de propan si propena (c.n.) si se constata o crestere a masei vasului cu 16,8

mg.

1.
2.

Calculati compozitia procentuala (procente de volum) a amestecului de hidrocarburi.
Calculati masa solutiei de brom ce a fost decolorata de amestecul de hidrocarburi.
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Subiectul al IV-lea 20 puncte
Subiectul A 7 puncte

Insulina este un hormon care intervine in mentinerea constanta a concentratiei de
glucoza in sange. In molecula insulinei regasim si aminoacizii a-alanina, cisteina, acid
glutamic, valina, glicina.

Un aminoacid monoaminomonocarboxilic contine 18,66% N (procente masice).

1. Modelati formula de structura a aminoacidului;

2. Scrieti ecuatia reactiei de condensare a aminoacidului determinat cu a-alanina si
cisteina in raport molar 1:2:1;

3. Calculati masa de apa, exprimata in grame, necesara hidrolizei a 175,2 g produs de
condensare.

Subiectul B 6 puncte
Trioleina este o glicerida care intra in compozitia grasimilor lichide.

1. Scrieti ecuatia reactiei de hidrogenare totala a trioleinei si denumiti produsul obtinut;

2. Prin arderea a 1 g tristearind se produce o energie de 34,265 Kj. Stiind ca intr-o
activitate obisnuita un adult consuma o energie de 11500 Kj/zi, calculati masa de
grasime cu 60% tristearina (procente masice) ce ar trebui sa fie consumata zilnic de
un adult (se considera ca energia provine numai din tristearina).

Subiectul C 7 puncte

Zaharidele reprezinta o clasa de compusi naturali polifunctionali cu o larga raspandire,
care constituie o componenta indispensabila din hrana omului.

O monozaharida contine 40% C, 6,66% H si 6 atomi de oxigen.

1. Determinati formula moleculara a monozaharidei;

2. Modelati formula de structura plana corespunzatoare unei aldoze, respectiv cetoze
cu formula moleculara identificata;

3. Aldehidele isi manifesta caracterul reducator in reactii de tipul:

R —-CH=0 + 2[Ag(NH3)2]OH > R-COOH + 2Ag+ 4NHs3 + H20

Scrieti ecuatia reactiei de oxidare a aldozei identificate;

4. Calculati masa solutiei de aldoza identificata, de concentratie procentuald de masa
20%, necesara pentru depunerea a 2,16 g Ag.

Se dau: R=0,082 atm-L/mol‘K; Vmoiar = 22,4 L

Subiecte propuse de: Prof. Istrate Gabriela Mariana — Colegiul National "Mihai Viteazul”, Slobozia
Prof. Geanta Aurelia luliana — Colegiul National “lon Neculce”, Bucuresti
Prof. Bors Georgeta — Colegiul National "Liviu Rebreanu’”, Bistrita
Prof. Bordei Veronica Alina — Liceul Pedagogic "Matei Basarab”, Slobozia
Prof. Ignat luliana — Colegiul National Pedagogic "D. P. Perpessicius”, Bréila
Prof. Palela Radita — Colegiul National "Mihai Eminescu”, Buzdu
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Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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