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Concursul National de Chimie ,,Petru Poni”
Slobozia, lalomita, 09-12 mai 2024
Etapa nationala

Proba teoretica, clasa a X-a

¢ Pentru rezolvarea cerintelor veti utiliza Tabelul Periodic care se gaseste la sfarsitul subiectului. Veti
folosi mase atomice rotunjite.

e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

Subiectul | 20 puncte

La fiecare din urmatorii 10 itemi, este corect un singur raspuns. Marcati cu X pe foaia de concurs
raspunsul corect. Nu se admit modificari si stersaturi pe foaia de concurs.

1. Tn compusul cu structura:
HC=CH,

exista urmatoarele tipuri de legaturi, cu exceptia:
a. 4 legaturi  delocalizate;
b. 8 legaturi simple C-H;
c. 16 legaturi o;
d. 4 legaturiT;
e. 8legaturio C-C.
2. Referitor la acetilena este adevarata urmatoarea afirmatie:
a. Contine in molecula o legatura o si 2 legaturi Tr;
b. Prin hidroliza formeaza acetaldehida;
c. Este o substanta insolubila in acetona;
d. Densitatea sa in raport cu hidrogenul este 13;
e. Raportul atomic al elementelor din molecula este C:H=12:1.
3. Este corecta afirmatia:
a. Solutia apoasa a acidului acetic inroseste turnesolul;
b. Un mol de acetat de calciu contine trei grame de hidrogen;
c. Formula moleculara a acetatului de sodiu este: CHz-COO'Na*;
d. 1n reactia acidului acetic cu bicarbonatul de sodiu se degaja hidrogen;
e. Acidul acetic este un acid mai tare decat acidul clorhidric.
4. Alegeti afirmatia adevarata referitoare la arene:
a. Benzenul si naftalina sunt omologi;
b. Naftalina prezinta un derivat monosubstituit;
c. Benzenul prezinta 3 derivati monosubstituiti;
d. Reactiile caracteristice benzenului sunt reactii de aditie;
e. Naftalina este solubila in hexan.
5. Referitor la compusul cu structura redata mai jos:

H3C CH3 CH3

@CHZCH—C;Z—CHZ—CECH
OH

este adevarata afirmatia:
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Contine 3 atomi de C secundari;
Este o hidrocarbura nesaturata;
Este un alcool nesaturat;
Contine 3 legaturi 1r;

Are caracter aromatic.

6. Alege afirmatia corecta referitoare la naftalina:

a.
b.
c.
d.

e.

Este o hidrocarbura aromatica polinucleara cu nuclee izolate;
Sublimeaza la temperatura camerei;

Benzenul este o hidrocarbura aromatica lichida in conditii standard;
Tntr-un mol de naftalind sunt 60,22 x 102 atomi de carbon;

Prin nitrare cu amestec sulfonitric se obtine B-nitronaftalina.

7. Dintre urmatoarele afirmatii este adevarata:

a.
b.
c.
d.
e.

Monozaharidele se numesc in mod uzual gliceride;

Glucoza si fructoza sunt substante izomere;

Amidonul este o polizaharida formata din resturi de fructoza;

Zaharoza este o polizaharida ce se gaseste in trestia de zahar si sfecla de zahar;
Celuloza este solubila Tn apa.

8. Alegeti afirmatia adevarata:
a. Grasimile au densitatea mai mare decéat apa;
b. Grasimile sunt insolubile Tn solutia apoasa de clorura de sodiu;
c. Vitamina C este liposolubila;
d. Aspirina are actiune bacteriostatica;
e. Uleiul de masline este o grasime saturata.
9. Prin aditia apei la o alchena masa molara a acesteia creste cu 42,86%. Afirmatia adevarata

este:
a. Procentul masic de hidrogen al produsului de reactie este mai mare comparativ cu al
alchenei;
b. La aditia apei la aceasta alchena nu se aplica regula lui Markovnikov;
c. Procentul masic de hidrogen al alchenei este mai mic comparativ cu al produsului de
reactie;
d. Masa molara a alcoolului obtinut este cu 18 mai mare decat masa molara a alchenei;
e. Alchena are punctul de fierbere mai mare decéat alcoolul rezultat.
10. Alegeti afirmatia adevarata referitoare la glicerina:
a. Este materie prima pentru fabricarea 1,2,3-trinitropropanului;
b. Denumirea |.U.P.A.C. este 1,3-propandiol;
c. Adaugata in produse cosmetice, deshidrateaza pielea;
d. Are vascozitatea mai mare decét a etanolului;
e. Are punct de fierbere mai mic decat etanolul.
Subiectul al ll-lea 25 puncte
Subiectul A 16 puncte

1. Esterii sunt derivati functionali ai acizilor carboxilici care au multiple utilizéri in industria
alimentara, farmaceutica sau cosmetica datoritd mirosului si gustului placut.
Se considera reactia de esterificare dintre acid acetic si etanol.

cooTpw

Scrieti ecuatia reactiei chimice folosind formule de structura plane;
Denumiti produsul organic de reactie;

Precizati care dintre reactanti are punctul de fierbere mai ridicat;
Considerand ca in vasul de reactie s-au introdus 4 moli de etanol si 240 g acid acetic, iar

etanolul se transforma in procent molar de 66,75%, calculati valoarea constantei de echilibru a
reactiei in conditii standard.
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2. Alama este un aliaj care are in compozitie cupru si zinc in procente diferite. Peste o moneda de
alama ce contine 45% zinc Tn procente masice si restul cupru, se adauga 30 mL de solutie de acid
acetic de concentratie 2M. Se considera ca reactia decurge stoechiometric si cu randament de
100%. Se cere:

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice utilizand formule de structura plane;
b. Calculati masa monedei de alama, exprimata in grame.

Subiectul B 9 puncte
Derivatii clorurati obtinuti prin clorurarea catalitica a benzenului sunt utilizati la obtinerea unor
pesticide, medicamente sau substante aromatice.
Prin clorurarea catalitica a benzenului, dupa indepartarea acidului clorhidric se obtine o0 masa de
reactie de 1000 kg care contine 75% CeHsCl, 14,7% CesH4Cl, si 10,3% CsHe nereactionat.
a. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice utilizand formulele de structura plane;
b. Calculati masa de benzen introdusa in proces.

Subiectul al lll-lea 25 puncte

Subiectul A 12 puncte
Micomicina este un antibiotic utilizat pentru tratarea infectiilor fungice. Formula plana a micomicinei
este:

CH=C-C=C—-CH=C=(CH-CH=CH—-CH=CH-CH, —COOH
Precizati tipul catenei tindnd cont de natura legaturilor chimice dintre atomii de carbon;
Scrieti formula de structura a unui izomer al micomicinei cu 2 atomi de carbon primari;
Precizati clasa de compusi organici din care face parte micomicina;
Scrieti ecuatia reactiei chimice a micomicinei cu hidrogenul in prezentad de Pd/Pb?*;
Calculati volumul de hidrogen masurat la presiunea de o atmosfera si temperatura de 127°C care
reactioneaza cu 5 moli de micomicind in prezenta catalizatorului de Ni, pe baza ecuatiei reactiei
chimice desfasurate in conditiile mentionate.

PO TR

Subiectul B 13 puncte

Zaharoza, numita si sucroza, este foarte raspandita in natura si se gaseste in special in sfecla
de zahar 12-23% si in trestia de zahar 20-27%, plante din care se extrage industrial.

Zaharoza reprezintd o importantd sursa de energie pentru organismele vii. In procesul de
ardere a unui mol de zaharoza se elibereaza 1350 kcal, iar in procesul de ardere a unui mol de
glucoza se elibereaza 670 kcal.

a. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a glucozei.

b. Calculati volumul de aer (20% O-), masurat in conditii normale, necesar arderii a 450 g de glucoza
stiind ca s-a lucrat cu 10% oxigen in exces, procente de volum.

c. Calculati numarul de moli de zaharoza care poate asigura aceeasi cantitate de energie ca in
procesul de ardere a 450 g de glucoza.

d. Calculati masa de apa care trebuie evaporata din 200 g sirop (solutie de apa cu zahar) de
concentratie procentuald masica 30% pentru a obtine un sirop de concentratie procentualda masica
50%, necesar prepararii dulcetii de cirese.

Subiectul al IV-lea 30 puncte

Subiectul A 9 puncte
Benzina este un amestec lichid obtinut din petrol prin distilare fractionata, avéand drept
componente principale 2,2,4-trimetilpentan (izooctan) si n-heptan.

Un amestec 2,2,4-trimetilpentan si n-heptan contine 15,8% hidrogen in procente masice.

a. Calculati compozitia procentuald masica a amestecului de hidrocarburi;

b. Scrieti denumirea unei substante care se dizolva in benzina. Notati factorul care determina
solubilitatea acesteia in benzina.

c. Scrieti formula de structura pland a unui alcan izomer cu 2,2,4-trimetilpentanul care are
punctul de fierbere mai mare decét al acestuia. Explicati diferenta dintre punctele de fierbere
ale celor doua substante.
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Subiectul B 21 puncte

Se da schema de reactii:
Pd /Pb2
A+H ——m—

Ni
A+H —— D
Hgs0, [H,50,
A +a
H,50,
B+a———F
Mycoderma aceti

F+b G + a

Hgcl,, tC
A + 2 HCI
a. Stiind ca atomii care alcatuiesc substanta simpla b contin fiecare cate 4 electroni p, iar A este
primul termen al seriei omoloage din clasa de substante din care face parte, scrieti formulele chimice
ale substantelor notate cu A, B, D, E, F, G, H, a, b din schema de reactii;
b. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice corespunzatoare schemei folosind formulele de structura plane
ale substantelor identificate.

Numarul lui Avogadro: Na = 6,022 -102 mol*
Constanta universala a gazelor: R = 0,082 atm-L/mol-K
Volumul molar: Vm= 22,4 L/mol

Subiecte elaborate de:

Prof. Nadia Breazu - Liceul Tehnologic Motru, Gorj

Prof. Corina-Virginia Pop — Liceul Teoretic ,,Onisifor Ghibu” Cluj-Napoca, Cluj
Prof. Margareta Radu — Colegiul National ,,Vasile Lucaciu” Baia-Mare, Maramures
Prof. Mariana Stancu — Liceul de Arte ,,Ionel Perlea” Slobozia, lalomita

Prof. Gabriela Badea — Inspectoratul Scolar Judetean Olt

Prof. Rodica Nedelcu — Colegiul Tehnologic ,,Costin D. Nenitescu” Pitesti, Arges
Prof. Veronica-Florina Visan — Liceul Teoretic Baneasa, Constanta

Anexa: TABELUL PERIODIC AL ELEMENTELOR
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