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. Punctaj | Punctaj
Subiectul 1 (12p) partial | total
1.1. Teoria lucrarii

Pentru

\ 0,5p

\ Iy \ I2
Se lasd corpul liber, in punctul A. El se va opri in punctul C. Scriem

A
1 ]
h
8
|

teorema variatiei energiei cinetice pentru tot drumul, ABC: AE, = L., 0.5p
O0=Lg +Lg . 0,25p
Deci 0 =mgh— gmgL cosa — umgl, . 0,25p 3p
h h
De aici, se obtine (= = . 0,25p
Lecosa+1, | +1,
- sin o h
Randamentul planului inclinat este 7 = — = . 0,5p
sSina+ucosa  h+ 4l
Introducand in aceastd expresie coeficientul de frecare la alunecare,
|2
L+, L, _1+p 0,5p

1+-=

. I

obtinem 77 = = ,
20+l 5. L 2+p
|

1

| N
unde p= |—2 =19/ este panta graficului 1,(1,), grafic care este o dreapta. | 0,25p
1

1.2. Modul de lucru

Se lasa liber corpul (saiba) in punctul A al planului inclinat. Se face un
semn pe planul inclinat, marcand pozitia de pornire a corpului. Cu | 0,5p
ajutorul riglei, se determind proiectia punctului A pe baza orizontala a
planului Tnclinat.

Se masoard |, si |, (distanta parcursd de corp pe planul orizontal, pana
la oprirea acestuia). Pentru misurarea lungimilor, se iau ca repere | 0,5p
pozitiile centrului corpului. 2p
Se fac minimum zece seturi de masuratori (coborand pozitia punctului
A pe plan) ale caror rezultate se trec in tabelul de valori. Pentru fiecare
valoare a lungimii 1, se masoara 7 valori ale lui I,. Rezultatele
extreme sunt eliminate, apoi se calculeazd valoarea medie pentru |I,. 1p
Pentru fiecare valoare a lui I, se calculeazd randamentul planului

inclinat. Tn final, se face calculul erorilor.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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1.3 Tabel cu valori experimentale (exemplu):
Nr. Il |2 IZmediu n T mediu |A77| |8| |8|mediu
crt.| (cm) (cm) (em)| (%) | %) | (96) | (96) | (90)
1. 130,527,8]126,3]27,9]|29,2|26,7|27,58/65,56|65,24| 0,32 1 0,48 | 0,38
2. |27,5|25,4/26,0]23,7|24,0|23,9|24,60|65,45 0,21]0,32
3.1245(22,2122,1120,6|22,4]121,7|21,80|65,39 0,15]0,23 3 3
4.122,0/185|19,8/18,1|19,4|18,3|18,82|64,97 0,27 10,41 P b
5.119,1]16,6/16,8]/16,9]15,4]115,6|16,26|64,92 0,32 10,49
6. | 16,5|14,6/15,6|13,7|13,9|14,5|14,46|65,23 0,01]0,01
7. [145]11,2]12,0]12,2[11,8]11,9[11,8264,47 0,77 1,19
8.112,0(105/10,4/10,6]11,2|10,4|10,62|65,33 0,09 0,13
9.194|85|8684]|80]83]836[6539 0,15 | 0,22
10.| 74 | 68|65 |65]|6,7|6,7]|6,64 65,48 0,24 | 0,36
1.4. | 7=(65,24+0,38)%
Se va acorda punctajul maxim pentru valori ale randamentului intre 1p 1p
63% s167%
1.5. Se traseaza graficul functiei 1,(1,).
I2(cm) A
A s e S L R
S S 5 S S s Rl St S
16 iy A e
T » | 2
0 2 4 6 8 1012 1416 18 20 22 24 26 28 30 32 34 Iy(cm)
1.6. Se determind panta drepteiﬁi, cu ajutorul pantei, se calculeaza
randamentul planului inclinat. In conditiile date:
ngrafic = 65'11% '
Se acorda punctajul maxim pentru valori ale randamentului cuprinse in | 0,5p 0,5p
intervalul 63% <77y, < 67%.
Se acorda 0,2p pentru valori ale randamentului cuprinse intre 61% si
63%, respectiv cuprinse Intre 67% si 69%.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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1.7. Surse de erori:

- discontinuitatea de la baza planului inclinat;

- deplasarea laterald a corpului (saibei);

- erori de apreciere a pozitiilor initiale si finale ale corpului;

- erori de citire a valorilor date de instrumentele de masura; 0,5p 0,5p

- erori de aproximare;

- orizontalitatea mesei;

- Marcarea imprecisa a punctelor de pe grafic;

- trasarea imprecisa a dreptei din graficul 1,(l,).

. Punctaj | Punctaj
Subiectul 11 (8p) parfial | total
11.1. | Pentru

Atgioenire = 0,68 0’5p 0’5p
2. | a) v, =10m/s 0,25p
b) V,,, =0,60 m/s 0,25p | 0,75p
c) Vp,, =0,20m/s 0,25p
11.3. | Grafic
v(m/s) o
PToro N U U L A UL A O OO DU 0 0
) i et et i Ry H e B e e e e e e |
AR I Foodeeed 2p 2p
...................................... .
T B T S S A S et A
050 {--3-2-
R
! 1
L L ] -i- .i---: A
1,50 200  t(s)
I11.4. | Scriem conditiile de conservare a energiei cinetice si a impulsului:
MAVA  MaUL | MgUj 0,5p
2 2 2
MAV, = MuU, +MgUg
unde v, este viteza corpului A Tnainte de ciocnire iar u, si ug sunt| 0,5p 175
vitezele corpurilor dupa ciocnire. 9P
Din aceste relatii rezulta:
Vo +U, =Ug 0,25p
$i my(Vy —U,)=mgUg 0,25p
Rezultd my; =0,4 kg 0,25p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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I1.5. | Dupa ciocnire, se obtin din graficul de la cerinta 3: 05
v, =1,00m/s st u, =0,20 m/s 2P 1p
Numeric, ug =1,20 m/s 0,5p
I I6 Ectotala'
7
0 0,50 1,00 1,50 200  t(S)

Subiecte propuse de
Prof. Maria Maier, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Urziceni,
Prof. Octavian Man, Liceul Pedagogic ,,Matei Basarab” Slobozia

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



