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BAREM SUBIECTUL 1. Determinarea densitatii unui lichid
Punctaj | Punctaj
partial | total

Partea I.A 6p
1 Notiuni teoretice 1,5p
0,5p
R
G — greutatea sticlei cu lichid 0,5p
>m= % m — masa sticlei cu lichid 0,2p
m lichid = M — Mo 0,1p
Myjchid 0,2p
Vv

2 Descrierea experimentului 1p

— Se 1nnoada firul pentru a realiza o bucla 0,2p

— Un capat al firului se leaga de bara orizontala a stativului, iar la 0,2p
capatul celalalt al firului se leaga sticla cu lichid

— Se fixeaza hartia milimetrica de bara orizontala a stativului cu 0,2p
ajutorul tabletelor de adeziv si se noteaza pe hartia milimetrica
pozitia punctului in care firul este prins de bara

— Se trage cu dinamometrul de bucla firului pe directie orizontald, | 0,2p
se citeste valoarea fortei si se noteaza pe hartia milimetrica
pozitia nodului pentru 4 valori ale fortei

— Se desprinde hértia milimetrica de pe bara si se afla valorile,h | 0,2p
pentru fiecare punct

3 Date experimentale 3p
—noteaza valorile F, I, hin tabel 4x0,2
=0,8p
— calculeaza pentru fiecare set de valori (F, 1, h) densitatea 4x0,25
lichidului =1,0p
— rezultatul final al determindrii p = pm+ 4p 0,2p
— Pentru valori ale pm cuprinse in intervalul [1,19 g/cm?, 1p

1,21g/cm?] se acordi 0,8 p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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— Pentru valori ale pm cuprinse intervalele (1,17 g/cm?®, 1,19 g/cm?)
si (1,21 g/em?®, 1,23 g/lcm®) se acordd 0,4 p
— Pentru valori ale 4p < 0,03 g/cm® se acordi 0,2p

— Pentru 0,03 g/cm? < 4p < 0,05 g/cm® se acordi 0,1p

4. | Surse de erori 0,5p

Noteaza 5 surse de erori 5x0,1

e Notarea gresita a punctelor pe hartia milimetrica din cauza =05p
oscilatiilor firului

o Notarea gresita a punctelor pe hartia milimetrica din cauza
oscilatiilor hartiei

e Directia fortei F nu este orizontala

o Citirea valorii F

e Deplasarea firului pe bara orizontala a stativului in timpul
determindrilor

e Hartia milimetrica nu este fixata astfel incat directia liniilor
de pe hartia milimetrica sa coincida cu verticala locului

e Citirea a valorilor h, | de pe hartia milimetrica

e Bara orizontala a stativului este inclinatd

e FEtalonarea gresitd a dinamometrului

e Aproximarea calculelor

e Reglajul de zero al dinamometrului pe orizontala

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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BAREM SUBIECTUL I.Determinarea densitatii unui lichid
Punctaj | Punctaj
partial | total
Partea 1.B 6p
1 Notiuni teoretice 1,5p
Reprezentarea fortelor care actioneaza asupra corpului scufundat 0,3p
intr-un lichid
FaA = G-Ga 0,6p
Fyq
Fa=pVg=p= > 0,6p
2 Descrierea experimentului 1,2p
— Se masoara greutatea unui surub cu piulita aflat in aer agatandu-l de | 0,1p
carligul dinamometrului prin intermediul firului
— Se masoara greutatea a doua suruburi cu piulite aflate in aer | 0,1p
agatandu-le de carligul dinamometrului prin intermediul firelor
— Se masoara greutatea a trei suruburi cu piulite aflate in aer agatandu- | 0,1p
le de carligul dinamometrului prin intermediul firelor
— Se toarna solutie din sticla Tn pahar 0,1p
— Se masoara greutatea unui surub cu piulitd scufundat in solutia a | 0,1p
carei densitate trebuie sa o determinam, agatandu-l de carligul
dinamometrului prin intermediul firului
— Se masoara greutatea a doud suruburi cu piulite scufundate in solutia | 0,1p
a carei densitate trebuie sd o determinam, agatandu-le de carligul
dinamometrului prin intermediul firelor
— Se masoard greutatea a trei suruburi cu piulite scufundate in solutia | 0,1p
a carei densitate trebuie sa o determinam agatandu-le de carligul
dinamometrului prin intermediul firelor
— Se sterg suruburile cu piulite dupd ce sunt scoase din solutie 0,1p
folosind servetelele
— Se toarnd solutie in cilindrul gradat si se aduce la un anumit nivel | 0,1p
folosind seringa
— Se determind volumul unui surub cu piulita scufundandu-Iin 0,1p
solutia din cilindrul gradat
— Se determind volumul a doud suruburi cu piulite scufundandu-le in | 0,1p
solutia din cilindrul gradat
— Se determina volumul celor trei suruburi cu piulite scufundandu-le | 0,1p
in solutia din cilindrul gradat
3. | Date experimentale 1,8p
— Determind volumul unui surub cu piulita, a 2 suruburi cu piulite, a | 3 x0,2p
3 suruburi cu piulite =06p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor

corecte din rezolvarea elevului.
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— Masoara valorile G, Ga si calculeaza Fa 3x0,2p
=0,6p
— Calculeaza densitatea 3x0,1p
=0,3p
— Rezultatul final al determinarii p = pm= 4p 0,3p
— Pentru valori ale pm cuprinse in intervalul [1,15 g/cm?, 1,21g/cm?] 1p
se acorda 0,8p
— Pentru valori ale pm cuprinse intervalele (1,13 g/cm?, 1,15 g/cm®)
si (1,21 g/em?®, 1,23 g/cm?®) se acordi 0,4 p
— Pentru valori ale 4p < 0,03 g/cm® se acordi 0,2p
— Pentru 0,03 g/cm® < 4p < 0,05 g/cm® se acordi 0,1p
Surse de erori 0,5p
Noteaza 5 surse de erori 5x0,1
=0,5p

o Citirea volumului solutiei din cilindru Tnainte de introducerea
corpurilor

o Citirea volumului solutiei din cilindru dupa introducerea
corpurilor

e C(itirea greutatii corpurilor aflate in aer

e (itirea greutatii corpurilor scufundate in lichid

e Ata dezlocuieste un anumit volum de lichid

e Ata are greutate

e Pe corpuri raméan picaturi de solutie

e FEtalonarea gresitd a cilindrului

e FEtalonarea gresita a dinamometrului

e Reglajul de zero al dinamometrului pe verticalda

e Aproximarea calculelor

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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BAREM SUBIECTUL Il. Termometrul Galileo Punctaj | Punctaj
partial total
Partea Il.LA 1,5p
1. a) Aria suprafetei gaurii creste. 0,2p
b) Sy = m-1é 0,2p
S=m-r? 0,2p 1p
S=mrg (1+ 2a(t—ty)) 0,2p
AS = 2m-a - T2 (t — ty) 0,2p
2 4n 4 2
V=R= =R [1+a(t— )] 02p 1 05p
V=R (143 a (t — to)] 0,3p
Partea I1.B 5,5p
1 — 0,1p 0,5p
Fy
G
La temperatura de ascensiune, sfera fiind in echilibru, forta 0,1p

arhimedica este egala cu greutatea sferei cu eticheta.

Daca temperatura creste, densitatea apei scade mai mult decat 0,1p
densitatea sticlei, deoarece Qapa > Osticla.

Forta arhimedica scade, iar sfera cu eticheta se scufunda. 0,2p
2 FA=G = p-V:g=m-g 0,2p 2p
V = Vifera + Veticheta 0,1p
4TRE m 0,1p
V= —24—
3 P1
D m 0,2
6 P1
m=mo+ m 0,1p
pmD} 0,3p
wog | ma] ) _ _ R em :
[6+p1]p—m0+m1=>m1— 1_;;1

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Calcularea masei etichetelor: 5x0,2=
t/°C | p/glcm? m1/ mg 1p
16 0,99891 192,02
18 0,99857 190,51
20 0,99819 188,83
22 0,99776 186,93
24 0,99730 184,90

Valorile densitatii apei au fost preluate de pe site-ul
https://www.engineeringtoolbox.com/water-density-specific-
weight-d_595.html

3 FA - G = pvlg = m’g Orzp 1l8p
V1= Vl,sferé + Vetichets 0,1p
3 [
V= R '|'ﬁ O1lp
3 P1
ATRI(1 + a(t — ty)]? N my 0,2p
1= -
3 P1
D31 + 3a(t — ty)] N my 0,2p
1= -
6 P1
m =mo+mi 0,1p
_[nD3[1+3a(t—to)] n m_'l] = my +m,
6 P1
pﬂDg[1+3a(t—t0)]
r T e~ Mo
m; = 61_L 0;3p
p1
Am = m; — my 0,1p
p'ﬂ.’Dg[1+3IZ(t—t0)] m p‘n:‘Dg 3a‘p‘n‘Dg(t— to)
EEe—— 1} -Mmo  ————
Am: 61_L = 61_L = 1—6£ :>Am=
P1 P1 P1

3apmDI(t—tg)

6(1-2) 0,5p
t/°C | p/(g/lcm?d) m1 /mg Am /mg
16 | 0,99891 | 192,02 0,486 i;‘ 0,2=
18 | 0,99857 | 190,51 20,243
20 |0,09819 | 188,83 0,000
22 |0,99776 | 186,93 0,243
24 |0,99730 | 184,90 0,486

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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4 Mtotala = 943,19 mg 0,2p 0I2p
Partea ll.C 1p
A) t<16°C 0,25p 1p
B) t>24°C
) . 0,25p
C) t="—22 =19°C 0,25p
D) t=18°C 0’25p

Bareme propuse de:

prof. loana NEGROIU, Scoala Gimnaziald Nr. 3 Slobozia
prof. Petruta ALEXE, Liceul Tehnologic “Indltarea Domnului” Slobozia

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



