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Barem subiectul | 10p

a) Identificarea transformarilor

1-2 transformare adiabatica 0,30p
2-3 transformare 1zocora 0,30p
3-1 transformare izoterma 0,30p

Reprezentarea transformarilor in coordonate P-V

P A 1,3p
p 1 IZOTERMA
A 0,40p
3
=71 IZ0CORA
2
|
' I
| . ADIABATA |
| | >\
Vi V,=Vo

b) Deducerea exponentului adiabatic

Ecuatia transformirii adiabate: p; - V' =p, - V) 0,25p
Ecuatia transformarii izoterme : p; - V; =p3 - V, 0,25p
P1 = Po t pghy 0,25p
P3 = Po * pghy 0,25p
(po + pghy)- W' = po - V' 0,25p

(Po + pghi)- Vi = (po +pghs) - V> 0.25p
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V= (Po + pghy) - i 0,25p
’ po + pghy
Y = o (Potpgh) Viyy
(Po +pghs)- Vi" = po(—— ) 0.25p
(o +pgh) ¥ Ly 0.25p | 4,7p
n vy —
(Po T pgh1) V" = Po oy Vo
(Po + pgh1) (Po + Pgh2)" = Po(Po + pghy)” 0.25p
(po + P8h2)Y =Po(Po + pgh)" ™" 0.25p
pgh pgh
po - (L+ 522y =y por 1 (1 4+ 025p
0 Po
h h
(1 +pg Z)V — (1 +pg 1)]/—1 0,25p
0 Po
Folosind aproximarea (1 + x)* = 1 + a - x obtinem:
h h
1+)/pg 2=1+(]/—1)pg 1 0,25p
0 Po
pghy _ pgh
=y -1D)— 0,25p
Po
0,25
yh,=@—-1 h P
hy
. 0,70p
c) Prelucrarea datelor experimentale si calculul erorilor
Nr.crt hy h, Y Vs 14 Uy Ay=Y-y | Avg=T;-v, | Ay Avg
(mm) | (mm)
1 82 15 1,224 | 324,127 | 1,242 | 326,505 | 0.018 2.378 0,025 | 3,341 0.30p 20p
2 | 8 | 14 [ 1197 |320532 0.045 5.973 0.30p
3 91 18 1,246 | 327,027 0.004 0.522 0.30p
4 | 99 | 21 | 1,269 | 330,031 0.027 3.526 0.30p
5 125 27 1,275 | 330,810 0.033 4.305 0.30p
Yexp = ]7iAV 1,24 +0,03 0,25p
v, = 7 + Bv, = (327 £ 4) m/s 0.25p
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d) Surse de erori si modalititi de micsorare a acestora

Surse de erori:

Erori de citire diferentei de nivel

Erori de reflex ( inchiderea tarzie or prematura a robinetilor)
Neetanseitatea inchiderii prin robineti

Etalonarea imperfecta a riglei

Conditii de mediu nefavorabile

Aproximari de calcul

Lipsa de atentie

Calitatea aerului (impuritati)

Orice alta sursa de erori corecta va fi punctatd cu 0,25p

Modalitati de reducere a erorilor

Marirea numarului de determindri pentru dezvoltarea reflexelor
Utilizarea unui rezervor mai mare

Folosirea unor robineti cu inchidere etansa

Folosirea mai multor zecimale n calculul matematic

Amplasarea dispozitivului experimental in spatii lipsite de curenti de
aer

Orice alta varianta corecta va fi punctata cu 0,25p

4x
0,25p

4x
0,25p

2,0p

Barem subiectul 11
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a) Schema montajului si metoda folosita 0,50p | 1,0p
Pentru a mari domeniul de masurare a unui ampermetru se conecteaza
in paralel cu acesta un rezistor cu rezistenta R confectionat dintr-un fir
conductor cu lungimea 1, rezistivitatea electrica p si aria sectiunii
transversale S necunoscute ca in figura :
L o
= NS
l\ ~_1 1
7~ A g — =
RI
: : R
Formula de calcul a rezistentei de sunt: Ry= n—fl 0,50p
b)Deducerea formulei de calcul 1,5p
_pls . _pl
Rg = 5 Ry= 5 0,20p
=1, +1
4 0,20p
Iy Ip S 0,20p
Tnlocuind Tn formula lui R, obtinem:
_ =14 pl . pls _ (-lg) pl
" I4(n-1) S respectiv S Ig(n-1) S 0,20p
Impartind prin raportul % obtinem formula lungimii rezistentei de sunt:
[ = (I-14).1 0,50p
ST (-1
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¢) Mod de lucru: 1,0p
e Se realizeaza circuitul din figura
¢ Se inchide intrerupatorul si se citeste indicatia ampermetrului (I). Se
noteaza in tabelul cu date experimentale
e Se conecteaza intre bornele A si B un fir de diferite lungimi (1)
e Se citeste indicatia ampermetrului pentru fiecare lungime a firului (I,)
si se trec datele obtinute in fiecare caz
e Se calculeaza si se completeza tabelul de date experimentale
d) Tabel cu date experimentale: 2,5p
Nrcrt. | I(mA) | L,(mA) | Iicm) |Il(em)| I, |Al=l,-1, | Al
1 | 135 | 45 | 20 | 8 0,06 0.25p
2 | 135 | 5 | 25 | 85 0,44 0,25p
3 | 135 | 6 30 | 75 0,06 0,25p
4 | 135 | 67 | 40 | 812 0,06 0,25p
5 | 1385 | 75 | 50 | 80 0,06 0,25p
6 13.5 8 60 | 825 |8.06 0,19 0,36 | |0,25p
7 13.5 8,5 70 | 824 0,18 0,25p
8 13.5 8,8 75 | 801 0,05 0,25p
9 13.5 9.4 90 7.85 0,21 0,25p
10 13.5 9,6 100 8.13 0,07 0,25p

Pentru montajul experimental s-a folosit un ampermetru cu rezistenta

internd R, cuprinsd intre 6.5+7 €, iar firul conductor are rezistenta
R=16{Ym

Astfel teoretic l4€[7.5 + 8.5]cm

Orice valoare a [l obtinuta in intervalul [7.5 — 8.5] cm este
considerata corecta si se puncteaza cu 0.25p




MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII
Olimpiada Nationala de Fizica
Slobozia 10-15 aprilie 2025
Proba practica
ClasaaXa

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

e) Calculul valorii medie a lungimii rezistentei de sunt si abaterea 0,50p

patratica medie

Pentru calculul I, =~ 8.06 cm 0,10p
Formula abaterii patratice medii

N] — Z(l_s_ ls)z

Al = 0 0,20p
Pentru calculul Al; =~ 0,36 0,10p

i = +
Rezultat final s = (8.06+0,36) cm 0,10p
2. a) Intre punctele A si B sunt 10 cm. Cum Lge[5.0 = 6.0] cm, nu se poate | 0,25p | 2,0p
conecta intre A si B un rezistor de sunt cu aceasta lungime.
. _ p.ls

Rezistenta de sunt Rg = ~ 0,25p
Fie x lungimea firului care trebuie folosit, care va avea rezistenta:

R =£Z 0,25p

S

Conectam doua rezistente R identice, in paralel, cu rezistenta echivalenta

Re = R = Px O,25p

2 25
_ pls _ px _
Re=Rs= =F=-5 = x=2I 0,50p
X €[10.0 = 12.0] cm
0,50p
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b)Fie [, lungimea firului necesar pentru conectarea intre bornele A si B.

In acest caz I, = 10cm. Trebuie aleasd o grupare convenabila astfel incat
l5€[5.0 + 6.0]cm, folosind minimum de fir conductor.

— -

unde R =20 p =2
s S
Re = 2 TRy s 2

R,=Rs> plot®) _pls X=2-1,
lmln=2(l0_X)+X=ZIO_X=3IO_2lS

Pentru [ = 6cm = [,,,;,=18 cm

0,30p
0,30p
0,30p
0,30p

0,30p
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