Olimpiada Nationala de Fizica
Slobozia 10-15 aprilie 2025

Proba practica - Barem
Clasa a XI-a

MINISTERUL EDUCATIEI SI CERCETARII

‘ Partial Punctaj
Barem subiectul | 10
1a) 4
Principiul fundamental corespunzator miscarii de rotatie,
M= lg
L. ne aal
M= - Mgzsm 0= Mgze 04
_dw _4d (ﬁ) _
T dt  dt cdt’ 0.2
= ] M_gl _ 2
Y ®”8 0.5
_ Mgit? 0.4
"~ 8m?
1b)
Efectuarea a cel putin 5 masuratori 0
Completarea tabelului S
Calculul perioadei micilor oscilatii, in tabel 0,5
1c)
Calculul momentului de inertie pentru fiecare masuratoare 0.5
Calcularea valorii medii a momentului de inertie
Valoarea obtinuta se va incadra in intervalul 0
0,003 +- 0,006 Kg m? ’5
Calcularea erorilor relative 0.5
2a) 6
l . : l
M= -(Mgzsin 8 + mgx sin 8) = —(Mgz + mgx) 6
0.3
| total = lbara + lcorp = + M x? 0.3
2=Mgé+mgx=£ 05
[+ m x? T2 '
Mgé—la)2
ms=—-— 0.3
Xw?—gx
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1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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0.2
2b)
Se efectueaza cel putin 10 masuratori .
Completarea tabelului
Calcularea perioadei
Calculul masei m a cilindrului pentru fiecare masuratoare 0,5
2C) 1
Calcularea valorii medii a masei.
Masa m se va incadra in intervalul 80 + 100 g
Calcularea erorilor relative 0,3
2d)
l . v
T= \/%, I-—lungimea redusa 0,2
2
| = I+mx? 1+ml: 0.3
r= o 1 I
M5+mx Mg5+mg5
Calcularea lungimii reduse
Lungimea redusa se va incadra in intervalul 0,2+0,3 m 0,5
2e)
Surse de erori- cel putin 3 surse. Ex. masurarea lungimilor, 0,6
cronometrarea timpului, aproximatiile de calcul
Barem subiectul 11 6
a)
Iw?> mv? Mv? mv?
Ec = EC scripetet EC corp suspendat = — + = + = ( m +
2 2 4 2
m, v?
27 2 5
. MR
Vv =wR =>w=Z$|I= 0.5
R 2
Vmax= WA 0,5
kAZ M (l.)z 2
_ =—= +—)—
Ecmax=Etot 2 (m 2) : A
K _(2m+M)w? 0,2
- 2
o _ 4m? 0,5
=
2 2
722 2
k k

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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b)
Trasarea graficului
- 2x0,1 p - notarea marimilor fizice pe axe
- 2x0,1 p — notarea unitatilor de masura 1
- 0,3 p—pozitionarea punctelor experimentale
- 0,3 p —trasarea graficului
c)
T?=am+b
a=tg ==£=>k=£ 0,3
k tg a
b= 21\7{”2 Se calculeaza 0.3
bk  2b
=207 = toa
tg o se determind din graficul T?= f(m) 0,5
Calcularea constantei de elasticitate
Se va puncta K in intervalul 90 + 120 N/m 1
Prin prelungirea dreptei pana la intersectia cu axa T2 se obtine
b (din grafic) 0,5
Calcularea masei M
Se va considera M 1n intervalul 350 + 500 g 0,5
d)
Abeaterile apar deoarece se depaseste limita de elasticitate a
resortului 0.2
Barem subiectul 111 4
a)
FetF=ma
-kx-rv = ma 0.4
b)
Solutia ecuatiei este
x= A, e Ptsin (ot + ¢o)
0= B2 0,2
r
= % 0,2
k
%=
k r?
“m am? 04

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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c)
La t=0, Xx=Ao= 8 mm, Qo= g 0.2
ty =2 =>T=2t=04s, ,=T=04s 0,2
Ao =8 mm, Ai=2,4 mm se citesc din desen
A=Ay e Bl => In%=[3t1
A=Ay e_BtZ => In% :Btz 0,2
In 22 t1 1

a4 _1
m% T2 2 0.2
N2 =21n2=24

A2 2,4

_ A0

A2 = 0.2
Se admite A, In intervalul 0,6 = 0,8 cm 0,4
d)
Din relatia In % =fBt; se calculeaza
5 1 l Ay

= —(n—

4 Ay

£l
B=6s 0.6
e)
®= z?n ;. Din w*=wmy? -p? se calculeazd wo 0.4

2_ k ’
Wy ——

- N

Se calculeaza k Se admite o valoare intre 25 + 30 — 0,4

Barem propus de

Prof. Paul FRANCU
Colegiul National ,, Mihai Viteazul” Slobozia
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1. Durata probei este de 3 ore.

2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.



