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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
Barem subiectul 1 - Miscari buclucase... Partial |Punctaj
10p
A.
t2
a1) x,(t) = “12 0,20 p
0,20 p
x2(8) = v,(t — At)
0,20 p
x1(£) = x,(t)
0,20 p
a,t?
T—v2t+v2At= 0
2
v, +4/V3 — 2a,v,At 0,20 p
ti2 =
aq
t1:205;t2:605 0,20p
xl(tl) =X (tl) = 200 m 0’20 P
xl(tz) - xZ(tz) =1800m 0'20 P
3,00 p
a.Z) tl = tz
0,20
vy —2a,v5At = 0 P
., mo. . o , ) 0,20 p
Solutia v, = 0 —, implica t < At, astfel incat unica solutie este v, = 2a,At
s 0,20 p
r=30 2
v, = 30 . 0,20p
a3) Conditia impusa implicad t; , < At sau t; , apartine multimii numerelor complexe.
vZ — 2ajv,At < 0 0,20 p
(&)
a; > —
L7 24t
0,20
gt ’
b2t
, 4m
Cll = = _2
3s 0,20 p
m
a; = 1,33 =

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor

corecte din rezolvarea elevului.
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B.
b1) Corpul se va deplasa in jos, pe planul inclinat, daca
Gy > Fr; mgsina > uymgcosa
tga > u
E, =mg(l —ly)sina
p g( 0) 0,40 p
Lp, = —umg(l — ly)cosa
Fr pmg( 0) 0,40 p
K - constanta de elasticitate a firului extensibil
K(l—1y)?
mg(l — ly)sina = umg(l — ly)cosa + % 0,60 p
E= =P
S
K- 2[mg(l — ly)sina — umg(l — ly)cosa]
- (1—1,)? 040 p
£ lo, 2mg(sina — ucosa) 0,40 p
S (1-=1y)
N
E =932- 104F 0,20 p
7,00 p
Corpul se va putea deplasa in sus, pe planul inclinat, daca
F, > (G, + Ff)
K- (l—1y) > mgsina + umgcosa 0,60 p
_ 2mg(sina — pcosa) 0,20 p
(L= 1) 0,20 p
tga > 3u
=> corpul urcd pana la inaltimea ,,h”
K h\2 K(-1,)>? h
2 (- _ = g 0,80 p
mgh + 2 ( Ll sina) 2 Hmyg sina cose
tga — 3u
h=——-1y)si
tga — u ( o)sina 0,80 p
h =048 m 0,20 p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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b2) F, =G+ Ff
Ff <uN
UN >F,— G, 0,60 p
k(l —1y) —mgsina < p'mgcosa
)= 2mg(sina — ucosa) 0,40 p
-1,
s k(l —1y) —mgsina
- mgcosa

U =>tga—2u 0,40 p

">0,34
H 0,20 p

Total subiectul 1 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem subiectul 2 - Aruncari inedite... Partial | Punctaj
10p
Pentru viteza minima traiectoria pietrei este tangenta la cilindru in doua puncte si piatra se
ridicd la o indltime mai mare decat diametrul cilindrului. 0,40 p
Vg, — gt = 0; vg,t = Rsin
By — 9 Bx Y 0,40 p
£ = vgsiny = Rsiny 0.40 p
g ’ vgcosy !
_ | Rg 0,20 p
Vp = cosy 5,60 p
mv,?  mvg? 0,60 p
= + mgR(1 + cosy)
2 2
= [2Rg(1+ + ! —6948m 040
Va = g(1 + cosy 2cosy) - s
cosy - reoy 2 = constant = cosy + 2oosy are valoare minima daca cosy = 2oy 0,40 p
y = 45°
cosp = Ax _ Upx _ VBCOSY 0,40 p
Va Va Va
Rg cosy
cos Jcos
cosf} = 14 = = 14 - 0,80 p
\/ZRg(l + cosy + Zcosy) \/2(1 + cosy + Zcosy)
3 2
cosp = 03826 = § = 67,5° = —rad 0,20p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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. 2
ty, = Vay _ vasinp id = tyv,cosf = A-sin2f = 1,706 m 0,60 p
g g 29
In punctul de indltime maxima valoarea vitezei este egali cu valoarea componentei
orizontale a vitezei de lansare v, .
m
Vi = V4C0SB = 2,658? 0,40 p
v3sin? 0,40
hy = vasinp _ 2,0602 m P
29
b) Scandura formeaza cu orizontala un unghi a.
h 0,40 p
sina == 04467 > a = 26.532°
Dreapta ce uneste punctul de sprijin cu punctul de lansare formeaza cu orizontala
un unghi a'.
hy — R(1 + cosy)
tga' = = 0.4992 = a’ = 26.528°
g¢ Rsiny * 0,60 p
440 p
=
gx = gsina; g, = gcosa 0,40 p
x = vyt + 202 0,20p
sina
X = vycosa -t + g t2 0,20 p
9y , 0,20 p
=Vt — =t

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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cosa
yzvosina-t—g 5 t2 0,20p
2v, sina
y=0m:>t=—0 0,20p
g cosa
208
X = 7osina(1 + tg?a) 0,20 p
Pentru vy = v, = 2,658% ; x; = 0,7885m 0,40 p
Distanta de la punctul C pana la punctul de sprijin este
do = +/[hy — R(1 + cosy)]? + [Rsiny]? = 0,7902m
0,40 p
d1 = dO — X1 = 0,0017m 0,20 P
Pentru vy = 2v; = 53167 ; x, = 3,154 m 0,20 p
0,20
d, = x, — dy = 2,3638m P
= *9 ~ 6,4277 = HAoe
Vo = 2sina(1+ tg2a) ~ s
Total subiectul 2 10 p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem subiectul 3 - Miscari influentate de un resort elastic ... Partial | Punctaj
10 p
m-d=F +G
0,1-a=-100-y+1 050p
- Viteza maxima se atinge 1n pozitia de echilibru mecanic. 0,80 p
- Din conservarea energiei mecanice fata de pozitia de echilibru mecanic rezulta: '
a) m-v2 AL? 1,50 P
max k max
2 2
, _Mom 020 p
™20 s
- Asupra corpului care se roteste circular uniform actioneaza forta centripeta. 0,50 p
- Proiectia ei pe axa Y este F =F_ -sin@ 0,50 p
- Fie y distanta care separa punctul material, pe axa Y, fata de originea sistemului de axe.
“Fe-m-a® Al — = m.a
Fcp:m-a)z-AEmaxrezulta F=-mo Aﬁmax N, =—M-w -y 0,50 p
b 0,50
-F~y; F ~y P
-F =—K-V rezulta k=m-o’ 0,50 p
m
- w=10410— 0.50 p
S
Y
b) * 3,00 p
- Miscara are loc, periodic, in jurul pozitiei de echilibru, iar timpul in care corpul se
intoarce n pozitia initiald este acelasi cu perioada de rotatie a punctului material care | (0,50 p
se misca circular uniform.
27 T =z 050
- T = — ,' t = —= — H p
c) @ 4 2w 1,50 p
T P4
t:Z: 20\/1_0:0,055
0,50 p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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m
x(0)=Al,,; v(0) =0; 0,50 p
0,50 p
v(0) = 0 renu C, =C,=C
d) S 0.50 2,00 p
m-g 0P
Agmax = 2 . C —T
0,50
C =0,0075m P
¢
X
e) 2,00p
0= h?+(x, +x)2 =2 +2x,Xx pentrucd X, < ( si X2 —>0 0.50p
(=02 +2xx =1, 1+2%008a0 =f0£1+%005a0j 0,50p
0 0
F =k({-(,)cosa =kcose - X
5 . ) 0,50 p
X, < ( rezultd COSax = COS¢, si F, =kcos” ¢, - X
T__ = |m
4 2.cosa, \ k 0,50 p
Total subiectul 3 10 p

Baremul de evaluare si de notare a fost propus de:

prof. dr. Daniel LAZAR - Colegiul National ,, Iancu de Hunedoara” Hunedoara
prof. Ervin Zoltdn FALUVEGI - Colegiul National ,, Silvania” Zaliu

prof. Victor STOICA — Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu”, Bucuresti

lector. univ. dr. Mihai VASILESCU - Universitatea ,,Babes-Bolyai” Cluj-Napoca

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



