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Subiectul |I. Miasurarea maselor si a coeficientului de frecare (7 puncte)

Materiale disponibile, conform figurii 1:
- placa din lemn (P) prevazuta cu scripete (S); Al, |A 2
- corp din lemn (X) prevazut cu suporturi metalice X &=~
(A1 si A2), si cu fir inextensibil cu prindere metalica, de masa | P
totala m;
- saibe identice — 50 buc; Figura 1

- carlig metalic (C) avand masa echivalentd cu masa
cumulatad a doua saibe.

I.1. (2p) Cunoscand dimensiunile saibelor (figura 2), sa se determine masa m,
a unei saibe. Dimensiunile mentionate sunt exprimate in mm, iar saibele sunt
confectionate din otel cu densitatea de 7800 kg/m®. La calcularea masei, ‘ :I:

rezultatul se va exprima in grame, rotunjindu-se cu o zecimala exacta.
1.2. Se plaseaza placa P in pozitie orizontald, conform desenului din figura 1. 12,00
Se introduce firul legat de corpul X prin orificiul de sub scripete si, de capatul
liber al firului, se suspenda carligul C. Se asazd un numar de saibe pe

6,30

1,60

=

Figura 2

suporturile metalice de pe corpul X si apoi pe carlig, pana cand corpul incepe sa alunece uniform pe placa.

Se repetd operatia pentru un numar din ce in ce mai mare de saibe plasate pe corp, respectiv pe carlig. Este

important ca firul sa treaca perpendicular pe axul scripetelui, adicd de-a lungul santului scripetelui.

Notam: m, - masa totald a saibelor plasate pe suporturile metalice ale corpului;

m, - masa totald a saibelor plasate pe carlig, incluzand masa carligului.

I.2.a. (2p) Sa se reprezinte grafic, pe una dintre colile de hartie milimetrica primite, m, in functie de m, . Se

vor reprezenta 10 perechi de valori diferite ale celor doud mase. (Foaia cu hartia milimetrica se numeroteaza

si se predd impreuna cu lucrarea!)
Cu ajutorul graficului sa se determine:
1.2.b. (1p) coeficientul de frecare la alunecare dintre corpul X si
placa P;
1.2.c. (1p) masa m a corpului X.
1.2.d. (1p) Identificati minimum cinci surse de erori.

Subiectul II. Misurarea constantei elastice a unui fir elastic (6,5
puncte)

Materiale disponibile, conform figurii 3:

- placd din lemn (P) prevazuta cu doua cuie M si N;

- saibe identice — 50 buc — (folosite la punctul 1);

- carlig metalic (C) avand masa echivalentd cu masa

cumulata a doua saibe;

Figura 3
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- fir elastic;

- rigla;

- creion.

Tn punctele M si N de pe placa P este fixat un fir elastic de masa neglijabila. Initial firul este orizontal
si nedeformat. Se mentine placa in pozitie verticald si se suspenda, la mijlocul firului, carligul C pe care se
adaugad numere diferite de saibe i se masoara, pentru fiecare caz, distantele: MN = x si OQ =y . Se pot face

insemnari cu creionul pe placa. Se vor neglija dimensiunile nodurilor §i grosimea cuielor.
Se realizeaza tabelul T1:

Nr. de saibe 20 30 40

m, /g
x/ mm
y/mm

11.1. (1,5p) Efectuati masuratorile si completati tabelul T1. Trebuie evitate pozitiile in care carligul se sprijina pe placa.
11.2. (2,2p) Determinati formula de calcul a constantei elastice a firului k , in functie de valorile lui m,, xsiy .
11.3. (1,8p) Completati tabelul T2 si explicati valorile obtinute pentru constanta elastica:

Nr. de saibe 20 30 40
k/(N/m)

11.4. (1p) Identificati minimum cinci surse de erori.

Tn calcule se va aproxima g =10m/s? . Rezultatul se va preciza cu o zecimala exacta.

Subiectul I11. Termometre (6,5puncte) °C °C
Un elev are la dispozitie doua termometre, dintre care unul
este corect etalonat, marcat in grade Fahrenheit (°F), iar celalalt 100 100

este gresit etalonat si are valorile indicate in grade Celsius (°C).
Pentru a putea corecta indicatiile celui de-al doilea
termometru, elevul foloseste un vas in care incalzeste o cantitate de
apa si in care introduce ambele termometre. In figura 4 sunt
reprezentate indicatiile termometrului defect in doud stari diferite.
In prima stare, termometrul bun indica valoarea t, =14 °F, iar in

cea de-a doua stare acelasi termometru indica valoarea t, =194 °F .

Pentru a putea converti valorile de pe cele doud scari de
temperaturd, se poate folosi graficul din figura 5, in care este 0 0

reprezentatd temperatura in grade Celsius, in functie de temperatura
in grade Fahrenheit.
I11.1. (1,5p) Gasiti relatia matematica dintre scara Celsius si scara

Fahrenheit, pe baza datelor din graficul din figura 5. Figura 4
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I11.2. (2p) Determinati relatia dintre temperatura \
reald t(°C) si temperatura indicati de termometrul t(OC) ,
gresit etalonat 49(°C). l l l
111.3. (2,5p) Reprezentati grafic, pe a doua coalad de 100 //
hartie milimetrica, relatia dintre temperaturile de la /"
punctul 111.2. pentru valorile lui € cuprinse intre d
~10°C si +110 °C si determinati, evidentiind si pe | ~— 50 y A
grafic: 4t
a) temperatura pe care o indica termometrul ,/ d
gresit etalonat cand apa din vas este la punctul de P -
inghet; 0L/ 501110011150/ 200! []]t(F)
b) temperatura pe care o indica termometrul ///
gresit etalonat cand apa din vas ar ajunge la punctul
de fierbere; Figura 5

C) temperatura la care termometrul gresit
etalonat indica o valoare corecta.

(Foaia cu hartia milimetrica se numeroteaza si se preda impreuna cu lucrarea!)
I11.4. (0,5p) Determinati eroarea relativa cu care termometrul indica temperatura de inghet a apei, daca
valoarea indicata este transformata in kelvini.

Se presupune ca presiunea atmosferica are valoare normala.

Subiecte propuse de:
Tiberiu MAN, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Urziceni
Vasile CRASNEA, Colegiul National ,,Grigore Moisil” Urziceni
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