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Proba practica la care participi cuprinde doua subiecte. Primul subiect, numit “Determinarea densitatii unui
lichid”, este format din doua parti (notate cu I.A si I.B) in care ti se cere sa determini densitatea unui lichid,
folosind materialele enumerate la fiecare parte.
Pentru buna desfasurare a probei practice:
e |ucreaza cu atentie cand folosesti stativul
e |ucreaza cu atentie cand folosesti cilindrul gradat din sticla pentru a nu se sparge. Nu vei primi
altul, in cazul in care se sparge.
e nu gusta solutia din sticla

Al doilea subiect, numit “Termometrul Galileo”, este format din trei parti (notate Il.A, 1I.B, 11.C) in care
ti se cere sa calculezi caracteristicile acestui termometru.

|.Determinarea densitatii unui lichid

Partea I.A (6 puncte)

Materiale: stativ, sticld cu lichid, fir de 65 cm, dinamometru 2,50 N, hartie milimetrica, tablete de
adeziv pentru fixare (patafix).

Folosind numai materialele enumerate la Partea |I.A, propune un experiment prin care sa determini

densitatea lichidului din sticla, stiind ca:

e nu ai voie sa deschizi dopul sticlei

e volumul lichidului din sticla este de 250 ml

e masa sticlei goale cu dop si etichetd — mo— este notata pe sticla si trebuie sa o notezi in tabelul

cu date experimentale

e acceleratia gravitationala g = 9,80 N/kg
e poti face reglajul de zero al dinamometrului

Cerinte:

1. Scrie notiunile teoretice necesare determinarii densitatii lichidului din sticla, folosind numai

materialele enumerate la Partea |.A. 1,5p)

2. Descrie etapele experimentului prin care determini densitatea lichidului din sticla. (1,0p)

3. Realizeaza experimentul propus si completeaza un tabel cu datele experimentale pentru 4 determinari,
prelucreazi-le si noteaza rezultatul sub forma p = pm* Ap, exprimat in g/cmd, (3,0 p)

4. Noteaza 5 surse de erori. (0,5p)
Atentie! La predarea lucrarii, hartia milimetrica o numerotezi si o atasezi lucrdrii, fara sd notezi numele

si prenumele.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Partea 1.B (6 puncte)
Materiale: cilindru gradat 100 ml, dinamometru 2,50 N, 3 suruburi cu piulite de care sunt legate fire,
solutia din sticla de la partea I.A, seringa 2 ml, pahar in care puteti pune solutie din sticla, servetele din hértie

pentru sters.

Folosind materialele enumerate la Partea [.B propune un alt experiment prin care sia determini

densitatea lichidului din sticla, stiind ca:

e ai voie sa deschizi dopul sticlei

e poti face reglajul de zero al dinamometrului
e acceleratia gravitationald g = 9,80 N/kg

Cerinte:

1.Scrie notiunile teoretice necesare determinarii densitdtii lichidului, folosind numai materialele

enumerate la Partea I.B. (1,5p)
2. Descrie etapele experimentului prin care determini densitatea lichidului din sticla. (1,2 p)
3.Realizeaza experimentul propus, completeaza un tabel cu datele experimentale pentru 3 determinari,
prelucreazi-le si noteazi rezultatul sub forma p = pm = 4p, n g/cm® (1,8 p)

4.Noteaza 5 surse de erori. (0,5p)

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Il. Termometrul Galileo (8 puncte)
Termometrul Galileo (figura 1) este un cilindru de sticla inchis ermetic umplut cu
un lichid transparent in care plutesc sfere din sticla, fiecare continand o solutie de culoare
diferita. Fiecare sfera are atasatd in partea de jos o etichetd (aurie sau argintie) pe care ‘v'“,
este scrisd valoarea temperaturii. In functie de dimensiunea termometrului, numarul de ;
sfere din interior variaza. Cand temperatura se modifica, densitatea lichidului si conditiile 3
de plutire ale sferelor se schimba. &
Chiar daca este imposibil sa se masoare cu precizie temperatura folosind acest
termometru, acesta fiind folosit ca un obiect decorativ, partile dispozitivului trebuie e
. U g N . o -
fabricate cu o precizie ridicata. In aceastd lucrare, trebuie sa calculezi caracteristicile Sy
. o
acestul termometru. rEpls L
LV 2
Figura 1

Partea Il.A (1,5 puncte)

Cand un corp omogen este Incalzit, toate dimensiunile corpului se schimba in acelasi mod. Variatia
relativd a lungimii corpului este direct proportionald cu variatia temperaturii si este descrisd de formula
I=1lo[1+ a(t—1t)]
unde | — lungimea la temperatura t, lo — lungimea la temperatura to, & — coeficientul de dilatare termica

liniara.

Indicatie: Se vor neglija termenii care contin o, a°, deoarece a<<1.

1. Placa metalica din figura 2 este realizata dintr-un metal cu coeficientul de
dilatare termica «. Placa are in mijlocul ei o gaura sub forma de cerc. La temperatura
to, raza cercului exterior este Ro, iar raza cercului interior este ro. Placa este incalzita

la temperatura t. Figura 2
a) Noteaza ce se intampla cu aria suprafetei gaurii (creste, scade sau nu se modificd). (0,2 p)
b) Daca aria suprafetei gaurii se modifica, calculeaza modificarea acesteia AS. (0,8 p)
2. Sfera din figura 3 este realizata dintr-un metal cu coeficientul de dilatare
termica liniara a. Sfera este plind si are raza Ro la temperatura to. Sfera este incalzita

la temperatura t.

Dedu expresia matematicd a dependentei volumului sferei de temperatura la care este
incalzita. 0,5 p) Figura 3

. . . 4
Indicatie: Volumul unei sfere cu razaR este V = ?”R3

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Partea II.B (5,5 puncte)

Consideram un termometru Galileo pentru care se cunoaste ca:
e este umplut cu apa distilata,
e contine 5 sfere din sticla cu etichete;

e sferele din sticld au diametrul Do = 2,000 cm la temperatura to = 20,0°C.

Sticla are coeficientul de dilatare termica liniara & = 9,200 -10¢°C™: (& ‘_
e sferele sunt umplute partial cu lichid colorat, masa fiecérei sfere cu lichid w

fiind mo= 4,000 g; 1 =
e cticheta agdtatd de sferd este din aur, densitatea aurului la temperatura de | | !

20,0 °C este p1 = 19,32 g/lem?. . .
Temperatura de ascensiune este temperatura la care sfera impreuna cu eticheta este intr-0 stare de echilibru

in interiorul lichidului. Aceasta temperatura este indicata pe eticheta.

1. Una dintre sfere este situatd in interiorul lichidului la temperatura de ascensiune. Explica ce se va
intdmpla cu aceastd sferd (coboard, urcd sau ramane 1n echilibru), daca temperatura creste. In intervalul

temperaturilor de pe etichetele agatate de sfere, apa are coeficientul de dilatare termica liniara cuprins intre

151-10°°C1si 303-108°C™, (0,5 p)

2. Neglijand dilatarea termicad a sticlei si a etichetei de aur, calculeaza masa etichetei fiecarei sfere, mi —
exprimatd in mg, stiind cd temperaturile notate in tabelul 1 sunt temperaturile de ascensiune ale celor 5 sfere

cu etichetd, iar p reprezinta valoarea densititii apei la temperatura respectiva. In calcule, foloseste T ~3,14.

(2,0p)
Tabelul 1
t/°C o/ glcm?® m1 /mg Am / mg
16 0,99891
18 0,99857
20 0,99819
22 0,99776
24 0,99730

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.
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Testand termometrul, s-a constatat ca termometrul are o eroare sistematica. Pentru a elimina aceastd

eroare, se tine cont de dilatarea termica a sticlei din care sunt fabricate sferele si se neglijeaza dilatarea termica
a aurului. Se vor neglija termenii care contin a°,a°.

3. Calculeaza cu cat trebuie modificata masa fiecarei etichetei, Am — exprimata in mg, pentru a elimina

eroarea termometrului. (2,8 p)

4. Calculeaza masa totala de aur care este folosita pentru a construi un termometru cu 5 sfere proiectate

pentru temperaturile prezentate in tabelul 1. 0,2 p)

Partea 11.C (1,0 punct)

Consideram termometrul Galileo care contine 5 sfere proiectate pentru temperaturile: 16°C, 18°C,
20°C, 22°C, 24°C. In imaginile urmdtoare sunt reprezentate schematic pozitiile sferelor si valorile

temperaturilor de pe etichete. Pentru fiecare imagine noteaza temperatura indicata de termometru.

Subiecte propuse de:
prof. loana NEGROIU, Scoala Gimnaziald Nr. 3 Slobozia
prof. Petruta ALEXE, Liceul Tehnologic “Indltarea Domnului” Slobozia

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fara puncte din oficiu.



