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SUBIECTUL I (10,0 puncte)

Determinarea vitezei de propagare a sunetului in aer

Aerul este un amestec de gaze biatomice (aproximativ 78% Nz, 21% O,) si gaze monoatomice. in
conditii obisnuite se comporta ca un gaz perfect, cu masa molara x=28,9 g/mol.
In aceste conditii, viteza sunetului prin aer se poate calcula cu formula:
RT

Vs = [YV—
U

unde v,- viteza sunetului n aer, y — exponentul adiabatic, R - constanta universala a gazelor (8,314 - cfl~K)'

T — temperatura, iar 1 - masa molara.

Tn dispozitivul experimental din figura de mai jos se considera o masa de aer m, care ocupa volumul
vasului de sticld. Vasul de sticla comunica cu exteriorul prin robinetul 1 (r;) si cu pompa de aer prin robinetul
2 (r,). Presiunea se masoara folosind manometrul atasat. Initial aecrul ocupa volumul Vj si se afla la presiunea
atmosferica p, si are temperatura mediului ambiant T,,. Se inchid ambele robinete.
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Se deschide r, si cu ajutorul pompei se comprima aerul din vas prin pomparea unei mase de aer. Se
nchide r, si se asteapta stabilirea echilibrului termic. Starea 1 pentru masa m, de aer va fi astfel caracterizata
prin p;, V4, Ty . Se citeste h, (diferenta de nivel indicata de manometru).

Se deschide si se inchide rapid ry, aerul cu masa m, ajungand la presiunea atmosferica p, (diferenta
de nivel dintre ramurile manometrului devine nula) si la o temperatura T, . Astfel aerul va ocupa in starea 2
volumul V, = V,, presiunea p, si temperatura T, .

Dupa inchiderea robinetului r; se observa aparitia unei diferente de nivel h, a lichidului din
manometru, pe masura ce se stabileste echilibrul. Aceasta corespunde starii 3 caracterizate prin volumul V,,
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presiunea p; si temperatura T . Se citeste noua diferentd de nivel h,. Rezultatele obtinute sunt notate in
tabelul de mai jos:

Tabelul 1
Nr. crt. hy/mm h,/mm
1 82 15
2 85 14
3 91 18
4 99 21
5 125 27

Pe baza celor prezentate mai sus trebuie sa determini viteza de propagare a sunetului in aer rezolvand
urmatoarele cerinte:

a) (1,30p) Indica transformarile care au loc si reprezinta-le in coordonate p-V;

b) (4,70p) Dedu o expresie simplificatd a exponentului adiabatic folosind aproximatia
(1+x)%=1+ax;

C) (2,00p) Completeaza un tabel cu date experimentale si efectueaza calculul erorilor;

d) (2,20p) Precizeaza patru surse de erori si patru modalitati de micsorare a acestora.

Temperatura incintei laboratorului 25° C.

SUBIECTUL 11 (10,0 puncte)

At la dispozitie montajul din figura de mai jos:
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Acesta este realizat dintr-o sursa (baterie de 9 V), un bec led, un rezistor de protectie, un ampermetru cu
domeniul de masurare intre (0+15) mA, intrerupator, conductori de legatura si doua cleme A si B fixate pe
montaj, nedetasabile aflate la distanta AB =~ 10 cm. Avand la dispozitie un conductor metalic cu rezistivitatea
electrica p si aria sectiunii transversale a conductorului S, necunoscute, de lungime I, convenabil aleasa, rezolvati
urmatoarele cerinte:

1. Folosind montajul din figura realizeaza o lucrare experimentald pentru determinarea lungimii rezistentei

de sunt, necesara maririi domeniului ampermetrului de n = 6 ori.

In vederea elabordrii lucririi se vor urmiri etapele:

a) (1,00p) Deseneaza schema montajului si prezintd metoda folosita,

b) (1,50p) Determina formula de calcul a lungimii I a rezistentei de sunt in functie de n si marimile
masurabile;

c) (1,00p) Descrie modul de lucru;

d) (2,50p) Intocmeste un tabel cu datele experimentale obtinute in baza masuritorilor efectuate pentru
10 lungimi diferite a conductorului metalic;

e) (0,50p) Calculeaza valoarea medie a lungimii rezistentei de sunt si abaterea patratica medie;

2. a)(2,00p) Descrie o modalitate practica de a mari domeniul de masurare de n = 6 ori folosind rezultatele
obtinute la punctul 1 (metoda experimentald) avand 1n vedere ca distanta dintre punctele A si B este fixa
lyp = 10 cm.

b) (1,50p) Care este lungimea minima a firului care poate fi utilizat pentru a confectiona un rezistor de
sunt necesar pentru a mari domeniul de masurare al ampermetrului de n = 6 ori. Justifica raspunsul.
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