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 Parţial Punctaj 

Barem subiectul I Orice rezultat numeric care se încadrează în marja de eroare de 

1,5% se consideră corect. 

 10 p 

a.   

𝑉 =
𝑚2 − 𝑚1

𝜌𝑎𝑝ă
 0,5 p 

2p 
𝑉 = 223,4 cm3 0,5 p 

𝑆 =
𝑉

𝐻
 0,5 p 

𝑆 = 10,4 cm2 0,5 p 

b.   

4 3nisipm m m= −  0,5 p 

2p 

𝑚𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 42,5 g 0,25 p 

𝑉𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 𝑆(𝐻 − ℎ2) − 𝑆(𝐻 − ℎ1) = 𝑆(ℎ1 − ℎ2) 0,5 p 

𝑉𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 15,6 cm3 0,25 p 

𝜌𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 =
𝑚𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝

𝑉𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝
 0,25 p 

𝜌𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 2,7 g 0,25p 

c.   

𝑚5 = 𝑚1 + 𝑚𝑎𝑝ă 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑎𝑠𝑢𝑝𝑟𝑎 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝𝑢𝑙𝑢𝑖 + 𝑚𝑎𝑝ă 𝑑𝑖𝑛 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 + 𝑚𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 0,5 p 

6p 

𝑚𝑎𝑝ă 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑎𝑠𝑢𝑝𝑟𝑎 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝𝑢𝑙𝑢𝑖 = 𝜌𝑎𝑝𝑎𝑆(ℎ3 − ℎ4) 0,25 p 

𝑚𝑎𝑝ă 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑎𝑠𝑢𝑝𝑟𝑎 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝𝑢𝑙𝑢𝑖 = 26,0 g 0,25 p 

𝑚𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă = 𝑚𝑎𝑝ă 𝑑𝑖𝑛 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 + 𝑚𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 𝑚5 − 𝑚1 − 𝑚𝑎𝑝ă 𝑑𝑒 𝑑𝑒𝑎𝑠𝑢𝑝𝑟𝑎 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝𝑢𝑙𝑢𝑖 0,25 p 

𝑚𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă = 118,6 g 0,25 p 

𝑉𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă = 𝑆(𝐻 − ℎ3) 0,25p 

𝑉𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă = 70,7 g 0,25 p 

Densitatea nisipului cu apă este: 𝜌𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă =
𝑚𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă

𝑉𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă
= 1,7g/cm3 0,5 p 

Atunci când vasul este umplut complet cu nisip cu apă: 𝑀 = 𝑚1 + 𝜌𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă𝑆𝐻 0,25 p 

𝑀 = 520,8 g 0,25 p 

Volumul nisipului cu apă este egal cu volumul vasului: 

 𝑉𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝑉𝑡 𝑎𝑝ă + 𝑉𝑡 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 𝑉 = 𝑆𝐻 
0,5 p 

𝑀𝑡 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 ș𝑖 𝑎𝑝ă = 𝑀 − 𝑚1 0,25 p 

𝑀𝑡 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 ș𝑖 𝑎𝑝ă = 𝑀𝑎𝑝ă + 𝑀 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 𝜌𝑎𝑝ă𝑉𝑡 𝑎𝑝ă + 𝜌𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝𝑉𝑡 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 0,5 p 

𝑀𝑡 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 𝑐𝑢 𝑎𝑝ă = 380,1 g 0,25 p 

𝑀𝑎𝑝ă = 𝜌𝑎𝑝ă

𝜌𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝𝑉 − 𝑀𝑡 𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 ș𝑖 𝑎𝑝ă

𝜌𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 − 𝜌𝑎𝑝ă
 1 p 

𝑀𝑎𝑝ă = 131,2 g și 𝑀𝑛𝑖𝑠𝑖𝑝 = 248,9 g 0,5 p 
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 Parţial Punctaj 

Barem subiectul II  10 p 

a.   

Setul 1 de măsurători a fost efectuat cu dinamometrul C  

Setul 2 de măsurători a fost efectuat cu dinamometrul A 

Setul 3 de măsurători a fost efectuat cu dinamometrul B 

0,75 p 

2p 
Dinamometrul A indică corect deoarece valoarea forței indicată de dinamometru 

este egală cu greutatea masei suspendate.  

0,75 p 

Dinamometrul B indică valori mai mici decât dinamometrul A. 0,25 p 

Dinamometrul C indică valori mai mari decât dinamometrul A, deci acul indicator 

este deplasat în jos față de poziția corectă 

0,25p 

b.   

Relație pentru dinamometrul A: 𝐹 = 𝐺 0,5 p 

1,5p Relație pentru dinamometrul B: 𝐹 = 𝐺 − 0,1 N  0,5 p 

Relație pentru dinamometrul C: 𝐹 = 𝐺 + 0,05 N 0,5 p 

c.   

Nr crt 𝑚 (g) 𝐺 (N) 𝐹𝑒𝑙(N) ∆𝑙(cm) 

1 20 0,2 0,2 4 

2 30 0,3 0,3 6 

3 40 0,4 0,4 8 

4 50 0,5 0,5 10 

5 60 0,6 0,6 12 
 

2p 

4p 

completarea corectă a valorilor din tabel:  

pentru completarea valorilor greutății se acordă 0,5p  ( )5 0,1p ;  

pentru completarea valorilor forței elastice se acordă 0,5p  ( )5 0,1p ;  

pentru completarea valorilor alungirii se acordă 1p ( )5 0,2 p ;  

trasarea corectă a graficului 1 p 

calculul constantei elastice: 

𝑘 =
𝐹𝑒𝑙𝑎𝑠𝑡𝑖𝑐ă

∆𝑙
 

𝑘 = 5 
N

m
 

1p 
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d.   

Dacă dinamometrul B începe să indice de la suspendarea unei mase minime înseamnă 

ca forța de frecare este egală cu greutatea acelei mase:  
 

2,5p 

minfrecare imF m g=   0,5 p 

0,1 NfrecareF =  
0,5 p 

pentru a indica valoarea corectă a forței trebuie să deplasăm indicatorul 

dinamometrului B 

∆𝑥 =
𝐺𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚

𝑘
 

∆𝑥 = 0,02 m 

1 p 

Sensul deplasării este în jos 
0,5p 
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 Parţial Punctaj 

Barem subiectul III  10 p 

a.   

( )1 06AECL v t t= −  0,5 p 

 

3p 

( )
m

6 800 s 150 s 3900 m
s

AECL = − =  
0,5 p 

 

Distanțele parcurse de Ioana până în punctele de întâlnire cu Alex şi cu restul 

bicicliștilor sunt: ( )06k kD v t t= −  

0,8 p 

k  1 2 3 4 5 6 

/ mkD   3900 4110 4230 4410 4530 4650 
 

1,2p 

b.   

   CBAL v t=    

   
m

6 716 s 4296 m
s

CBAL =  =  

0,5 p 

0,5 p 
1p 

c.   

Distanțele kd  parcurse de fiecare elev până la momentul întâlnirii cu Ioana se 

calculează cu relaţia: k CBA AEC kd L L D= + −  
1 p 

6p 

Duratele în care sunt parcurse aceste distanţe de către fiecare elev se calculează cu 

datele din enunţ, prezentate în Tabelul 1 şi Tabelul 2, folosind relația: k0kk ttt −=  
1 p 

Vitezele kv  ( 6,...,1k = ) cu care s-au deplasat Alex şi colegii săi până la momentul 

întâlnirii cu Ioana, se pot determina pe baza distanţelor kd , și a duratele kt  în care 

acestea sunt parcurse, cu relaţia: k
k

k

d
v

t
=


 

1p 

/ mkd  4296 4086 3966 3786 3666 3546 

/ skt   800 805 795 795 785 775 

( )/ m/skv   5,4 5,1 5,0 4,8 4,7 4,6 

   

3 p 

  

Barem propus de: 

prof. Marian Viorel ANGHEL, Liceul Teoretic „Petre Pandrea” Balș  

prof. Florina BĂRBULESCU, CNPEE 

prof. Irina DUMITRAȘCU, Casa Corpului Didactic, Vaslui 

prof. Viorel SOLSCHI, C.N. „Mihai Eminescu” Satu-Mare 


