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Barem subiectul | - Toboganul Partial Punctaj
a) AEg; = Loy 0,4p 4p
2 2 0,4p
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LFfl = _Ffl . dl 0l4p
Fr1 = Ny = symg cosa 0,4p
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0,4p
cosa ’
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b) d; 0,4p 2p
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h= \ﬂtsina 0,4p
29 (1- 4ctga)
v, = gt(sina -y cosa) 0,4p
c) (vp =gt(sina -y cosa)) v, =gt(sing -, cos ) 0,4p 0,8p
Vq =V, = sina — 4 cosa =sin f — u, cos 0,4p
d) vitsina votsing 0,4p 1,2p
(h="E275) by =228

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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h =h, = vysina =v,sing 0,4p
(sina — yy cosa)sina = (sin B — i, cos B)sin B 0,4p
e) sina =sinf = a = B =60 0,6p 2p
\7T12 = \71 —\72 0,4p
0,6p
vy vy
‘7(12
Vi =Vy, %(V,Vp) =60"= Vo =V =V,
v 0,4
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Barem subiectul Il — Carturi Partial [Punctaj
ILA. 5p
a) Pentru determinarea unghiului maxim
oS
.')u\“
TR
| szp
Oricare ar fi pozitia cartului, pentru triunghiul format de cart si capetele busteanului se
. I R
oate scrie;: —— = ——.
P sina  sing 02p | 2,4p
.. . . Isin 0,2
De aici rezulta: sina = Rﬂ' P
Observam ca sina este maxim cand sinf este maxim. 0,2p
sinf=1; p=90° 0,2p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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sing, |1 0.2p
max R 2
Omax = 30° 0,2p
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Pentru figurarea celor doud cazuri de o,y J.'g".l_% 0,4p
B
|
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Pentru descrierea traiectoriei:
Elice verticala 0,2p
cu axul perpendicular pe pista 0,2p
in punctul in care se afla cartul 0,2p
b) Pentru diagramele vectoriale
V. R
30°
2,6p
04p
v

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Specificare v — viteza de transport 0,2p
Specificare Vrelativs 0,2p
Specificare Vapsoluts 0,2p
v 0,2p
Viel1 =
tgamax
Viel1 = 243 = 3,52m/s 0,2p
% 0,2p
v =
absl ™ gin Omax
Vapsy = 4m/s 0,2p
vV
el2 = 5in Omax 0,2p
Vre|’2 = 4m/S olzp
v v
abs,2 192t 0,2p
Vabs2 = 2\3m/s = 3,52m/s 0,2p
I.B 5p
a) Conservarea energiei mecanice: E, = Eg 0,4p 2p
1 .2 0,4p
EB == EkAImaX
. h 2
sing = —A2 0.2p
Imax
2(m+M)gsina 0,4p
AImax = Kk
Alax =10m 0,2p
b) Dupa deblocarea caruciorului, viteza acestuia creste atata timp cat forta elastica este 0,4p 3p
mai mica decat componenta tangentiala a greutatii.
in momentul in care F, =G, , viteza céruciorului este maxima.

=

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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(Notdm cu O pozitiain care F, =G,)
Fy = KA 0,2p
G, =Gsina =(m+M)gsina 0,2p
Al :(m+M)gsina _ Almay 0,2p
k 2
Daca O este pozitia in care viteza este maxima, atunci: 0,4p
Al
OA=0B = Al = &
2
Conservarea energiei mecanice: Ep = Eg 0,2p
m+M)v2 0,6p
Eo = m+(m+M)gho a2
2 2
h
sing =—2 = o 0,2p
OB Al
Alrax [4(m+M)g sina—kAImaX] m+M 0,4p
Vmax = = gsina
4(m+M)
Vimax = 2m/s 0,2p
Total 10p
Barem subiectul Il - Cuburi Partial | Punctaj
a) | Variatia energiei potentiale gravitationale: 02
AEp = Ep_finala - Ep_initiala 2P
Ep_initiala =mga 0,4p
a
B, fnaa = MY [h * EJ 0,4p
2
E. =mg|h-2 ’
AE, =mg 3 0,2p
h=dsina 0,2p
m=2.p-a’ 0,4p
AE, =275] 0,2p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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b) | Lucrul mecanic al greutatii
sistemului de cuburi la
rasturnarea pe planul inclinat: C
Ls =mg(a—-AC) B 0,6p
AB
2p
AC =BCcosa 0,4p
BC=%+atga 0,4p
Obtinem:
L, = mga(l— sina—%cosaj 0,4p
L, =0 0,2p
¢) | Lucrul mecanic efectuat in intregul proces: 06
LtotaI:L1+L2+L3 ’ p
Lucrul mecanic efectuat pentru rasturnarea sistemului pe rampa, la ridicarea centrului
de greutate de la inaltimea a pana la indltimea D/2 (D — diagonala sistemului de
cuburi):
J5
L = mga(7— 0,6p
L, =59J 0.2p
Lucrul mecanic efectuat la urcarea sistemului pe rampa, pe distanta d —2a:
L, =F(d-2a) 0,2p
F=G, +F 0,4p
L, =mg(d —2a)(sina + ucosa) 0,6p
L, =400J 0,2p
6p
Rotatia Tncepe cand centrul de greutate ajunge pe verticala ce contine varful rampei. 0,6p
Lucrul mecanic efectuat la deplasarea la varful rampei pe distanta d;, cu frecare
variabilda, pana in momentul in care sistemul de cuburi se roteste si ajunge pe planul
orizontal:
_ _ a-tga
d=a+b=a+ > 0,4p
=Fd, =(G, +F )d
L 11 ( t f) 1 0,6p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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- 1 m
F ==u|mgcosa+—(a—b)gcos
‘ 2”[ goose+o (a-b)g a} 0,6p
. HCOSa tga tga
=mga|sina + ——|3-— ||| 1+ =—
s -moa] s 25 e
L, =59,3J 02
,2P
L = 465,27 0,2p
Total 10p
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



