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Tema: COSMOSUL - DIN TRECUT PANA iN VIITOR

e Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv alocat probei este de 5 ore.

e Punctajul maxim cumulat este de 100 de puncte, dintre care 20 de puncte sunt acordate pentru utilizarea
unor elemente de design si cromatica, a unei interfete cu aspect intuitiv, portabilitatea bazei de date si a
intregii aplicatii. Nu se acorda puncte din oficiu.

Configurarea spatiului de lucru:

Creeaza pe Desktop un folder de lucru, avand drept nume ID-ul tdu, in care vei salva toate
fisierele/folderele realizate de tine, conform cerintelor. Fisierele/folderele salvate in afara acestui folder
NU vor fi evaluate/notate.

Noté: toate resursele necesare dezvoltdrii aplicatiei sunt in folderul ONTI_2024_CS_Resurse, aflat pe
Desktop.

Scenariu

Din cele mai vechi timpuri, oamenii au fost fascinati de cerul instelat, incercand sa desluseasca miscarea
corpurilor ceresti si semnificatia acestora in viata lor cotidiana. Observatiile astronomice au condus la
descoperirea ca anumite stele par a avea o pozitie fixa pe cer, aparand de obicei in aceleasi locuri de-a
lungul vietii unui om. Aceste stele fixe au fost grupate in constelatii, forme imaginare care au fost folosite
pentru a naviga si a marca schimbarile anotimpurilor. Printre aceste constelatii, cele 12 constelatii
zodiacale au o importantad deosebita, deoarece parcurg drumul aparent al Soarelui pe durata unui an.
Aceste constelatii sunt: Berbec (Aries), Taur (Taurus), Gemeni (Gemini), Rac (Cancer), Leu (Leo),
Fecioara (Virgo), Balanta (Libra), Scorpion (Scorpio), Sagetator (Sagittarius), Capricorn (Capricornus),
Varsator (Aquarius) si Pesti (Pisces).

Zodiacul este o zona a cerului care se intinde aproximativ 8-9 grade nord si sud de ecliptic, calea aparenta
a Soarelui peste sfera cereasca pe parcursul unui an. Este impartit in 12 sectoare, fiecare asociat cu o
constelatie zodiacala. Aceste constelatii au fost utilizate de-a lungul mileniilor in astrologie, pentru a corela
pozitiile stelelor si planetelor cu evenimentele terestre si personalitatea oamenilor.

Desi constelatiile par plane si se afla la distante diferite fatd de Pamant, ele sunt proiectate pe bolta
cereasca astfel incat sa para ca formeaza un cerc. Acest cerc este ecliptica, e drumul aparent pe care
Soarele il parcurge in decursul unui an datoritd miscarii orbitale a Pamantului. Pe masura ce Pamantul
orbiteaza in jurul Soarelui, Soarele pare sa treaca prin fiecare dintre cele 12 constelatii zodiacale, marcand
diferitele perioade ale anului.

Subiect

Realizeaza o aplicatie (WindowsForm sau WebForm) cu numele COSMOS care sa implementeze
urmatoarele criterii de structura si functionalitate pe baza cerintelor de mai jos, avand in vedere utilizarea
unor elemente de design si cromatica, a unei interfete cu aspect intuitiv. Portabilitatea bazei de date se
refera la capacitatea bazei de date de a functiona corect la executarea aplicatiei, indiferent de calea unde
este mutata. Portabilitatea aplicatiei se refera la faptul ca aplicatia functioneaza corect, regasind resursele
necesare, indiferent de locatia in care este mutata. Interfata propriu-zisa a aplicatiei va fi asigurata prin
formularele Cosmos- Autentificare, Cosmos- Inregistrare, Cosmos- Imagini, Comos- Calendar si
Cosmos- Constelatii, prezentate la cerintele 2,3,4,5, respectiv 6.

Nr.

ort Cerinta Punctaj
Creeaza o baza de date/structura de date echivalenta (de exemplu model XML, csv,
orientat pe obiecte, ierarhic) cu numele CosmosDB, care sa contina doua tabele.
Structura tabelelor poate fi asemanatoare cu a celor prezentate mai jos:
e 0 tabela numita Utilizatori, care contine utilizatorii care folosesc aplicatia.
Utilizatori
1 Denumire camp | Tip Observatie 6p
Email Caracter (50) Email-ul utilizatorului, cheie primara.
Nume Caracter (30) Numele utilizatorului.
Prenume Caracter (30) Prenumele utilizatorului.
Parola Caracter (50) Parola utilizatorului.
DataNastere Data calendaristica | Data de nastere a utilizatorului.
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e 0 tabela numita Inregistrari, care contine informatii despre zodia si faza Lunii
la 0 anumita data.

Inregistrari
Denumire camp | Tip Observatie
Id Autonumerotare Id inregistrare, cheie primara.
Email Caracter (50) Email-ul utilizatorului care face inregistrarea.
Data Data calendaristica | Data la care se face inregistrarea.
CodFazalLuna Numeric Faza Lunii exprimata prin numar intreg din
intervalul [1,8].
CodZodia Numeric Codul zodiei exprimat prin numar intreg din
intervalul [1,12].

La deschiderea aplicatiei, in baza de date/structura de date echivalentd se incarca
automat datele corespunzatoare, preluate din folderul cu resurse, din fisierele
Utilizatori.txt si Inregistrari.txt, care contin, pe linii, cate o Tnregistrare, valorile
campurilor de pe fiecare linie fiind separate prin caracterul ; (punct si virgulad).
Observatie: datele din fisiere se considera valide.
Creeaza un formular cu textul Cosmos- Autentificare pe bara de titlu, care sa
contina:
e 0 imagine sugestiva din resurse;
e doua casete text pentru introducerea unei adrese de email, respectiv a unei
parole;
e un control de tip CheckBox, cu eticheta Retine email;
e un buton de autentificare, cu eticheta Autentificare;
e un buton de creare a unui cont nou, cu eticheta Creeaza un cont.
Formularul este activ la pornirea aplicatiei. Caseta text asociata parolei afiseaza
caracterul * in locul fiecarui caracter introdus de utilizator.
La apasarea butonului Autentificare:
a) parola introdusa se va cripta dupa urmatorul algoritm: se va realiza o substitutie poli
alfabetica de forma f: S—C, f(s) = s modulo n, unde S este multimea caracterelor din
sursa iar C este multimea caracterelor criptate, n este un numar natural (n=26 pentru
litere si n=10 pentru cifre), s € S reprezintad codul ASCII al caracterului necriptat, c=f(s)
€ C este caracterul criptat. De exemplu, daca parola sursa (necriptata) este S=
Popescul23M atunci parola criptata va fi C= Chixlvn901Z.
Explicatie:
2 e caracterul P are codul ASCII 80, 80 modulo 26 este 2, litera mare din alfabet 10p
situata pe pozitia 2 este C (litera A se considera pe pozitia 0).
e caracterul o are codul ASCII 111, 111 modulo 26 este 7, litera mica din alfabet
situata pe pozitia 7 este h (litera a se considera pe pozitia 0).
e caracterul 1 are codul ASCII 49, 49 modulo 10 este 9.
b) datele (email si parola criptata) vor fi cautate In o coqnos - Autentificare — O X
baza de date. Daca aceste date nu se gasesc in

baza de date se afiseaza o caseta de avertizare cu
urmatorul mesaj: “Eroare de autentificare!”, iar
datele introduse in formular se sterg automat. In

cazul in care cautarea se finalizeaza cu succes,

formularul Cosmos- Autentificare se va inchide si —

se va deschide formularul Cosmos- Imagini. Pandy

La apasarea butonului Creeaza un cont,

formularul se inchide si se deschide formularul () Retine emai
Cosmos- Inregistrare. N

O posibila interfatd pentru formularul curent este Creeaza un cont Autentficare

prezentata in figura 1.
Figura 1 Formularul cu titlul Cosmos- Autentificare
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Creeaza un formular cu textul Cosmos- Inregistrare pe bara de titlu, care contine:

e 0 imagine sugestiva din resurse;

e casete text pentru introducerea unei adrese de email, a unui nume, a unui
prenume, a unei parole si a repetarii acesteia (folosirea caracterului * in casetele
de text asociate parolei);

e un control pentru introducerea datei de nastere a utilizatorului;

e un buton de inregistrare cu eticheta Inregistrare;

e un buton de renuntare cu eticheta Renunta.

La apasarea butonului Inregistrare:

a) se fac validari specifice la nivel de formular si la nivel de baza de date: validarea

adresei de email, verificarea unicitatii email-ului In baza de date, verificarea varstei

utilizatorului ca fiind de minimum 7 ani, existenta unei parole de minimum 6 caractere

(litere si cifre) cu cel putin o litera mare, o litera mica si o cifra.

3 | b) daca validarea nu se realizeaza cu succes, se afiseaza o caseta de avertizare cu 13p
mesajul “Date de iNregistrare  w cowmos - inregistrare o x
incorecte!” si  se sterg automat Creeaza cont

campurile necorespunzatoare. In urma
unei validari cu succes, parola introdusa
se cripteaza conform algoritmului = e
prezentat Tn sectiunea 2, formularul
Cosmos- Inregistrare se inchide si se
deschide formularul Cosmos- Imagini. e
La apasarea butonului Renunta se
inchide formularul curent si se revine la  #ee-
formularul Cosmos - Autentificare. O
posibila interfatd pentru formularul curent ===
este prezentata in figura 2. krogetee Fosta ‘
Figura 2 Formularul cu titlul Cosmos- Inregistrare
Creeaza un formular cu textul Cosmos- Imagini pe bara de titlu, care contine:
e un control de tip Label;
e controale pentru afisarea a sase imagini;
e un buton cu eticheta Am selectat 3 imagini.
Controlul de tip Label afiseaza textul “Selectati 3 imagini care contin <element>, apoi
apasati butonul Am selectat 3 imagini”, unde <element> este in mod aleatoriu unul din
valorile {Soare, Pamant, Luna}. Controalele care afiseaza imaginile incarca, in mod
aleatoriu, 6 imagini din folderul Resurse\lmaginiValidare, dintre care 3 imagini au
numele de forma <element>i.png, unde i este 1, 2, 3 sau 4, (figura 3a). Selectarea
unei imagini, presupune efectuarea unui clic cu mouse-ul pe suprafata imaginii si
desenarea automata a unui chenar de culoare rosie cu grosime de 3 pixeli pe conturul
imaginii (figura 3b). Renuntarea la o imagine selectatd se face printr-un nou clic pe

Prenume I

Saturday May  20.2017

4  Suprafata imaginii selectate si care duce la disparitia chenarului desenat anterior. 17p
Pentru reusita, utilizatorul trebuie sa selecteze 3 imagini care contin imaginea
<element>.

La apasarea butonului Am selectat 3 imagini, se verifica daca cele 3 imagini au fost
selectate corect si in caz afirmativ se deschide formularul Cosmos- Calendar, iar
formularul Cosmos- Imagini se inchide nu Tnainte de efectuarea urmatoarelor
operatii:

- daca formularul a fost deschis in urma apasarii butonului Autentificare din
formularul Cosmos- Autentificare si checkBox-ul Retine email a fost selectat, la
urmatoarea deschidere a aplicatiei, formularul Cosmos- Autentificare va avea
completata automat casuta Email cu ultima valoare accesata (vezi figura 1);

- daca formularul a fost deschis in urma apasarii butonului Inregistrare din
formularul Cosmos- Inregistrare atunci informatile din formularul Cosmos-
Inregistrare (email, nume, prenume, parola criptata si data nasterii) se salveaza in
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tabela Utilizatori si se afiseaza un mesaj de confirmare.
In caz contrar, se afiseaza mesajul “Nu ai selectat corect imaginile. Mai incearca!” si
se reia din nou procesul specific formularului Cosmos- Imagini.
O posibila interfata pentru formularul curent este prezentata in figura 3.

8! Cosmos - Imagini = 0O X 85! Cosmos - Imagini = 0 X
Selectati 3 imagini care contin Luna, apoi Selectati 3 imagini care contin Luna, apoi
apasa butonul Am selectat 3 imagini. apasa butonul Am selectat 3 imagini.

ar

“ Am selectat 3 imagini ’ Am selectat 3 imagini ’
a) b)
Figura 3 a) Formularul Cosmos- b) Formularul Cosmos- Imagini- 3 imagini
Imagini- afisarea mesajului si a celor 6 selectate

imagini generate in mod aleatoriu

Creeaza un formular, cu textul Cosmos- Calendar urmat de adresa de email a

utilizatorului autentificat pe bara de titlu si cu iconita preluata din fisierul Luna.ico, care

contine:

e un control de tip text;

e un control de tip calendar, definit de utilizator;

e un control de tip PictureBox, de dimensiune maxima 400 x 400;

e trei controale de tip Button cu etichetele Inainte, Inapoi, respectiv Inchidere;

La deschiderea formularului se genereaza calendarul si se afiseaza Luna cu gradul de

acoperire, calculate pentru data curenta a Sistemul de Calcul.

Calendarul se prezinta sub forma unui tabel ce contine pe prima linie numele zilelor

saptamanii, iar urmatoarele linii contin in ordine crescatoare numarul zilei din luna

calendaristica afisata, corelat cu denumirea zilei. Controlul de tip text afiseaza luna si
anul din data curenta. Pe baza datelor existente in tabela Inregistrari, se adauga
controalelor de tip zi, imaginea cu faza lunii si imaginea cu zodia.

5 Cele doua imagini se obtin pe baza corelarii campurilor CodFazaluna si CodZodie 30p
(c&mpuri de tip numeric ce reprezinta fazele lunii si zodiile) cu imaginile din folderul
Resurse\ImaginiLuna respectiv Resurse\ImaginiZodii, pe baza explicatiilor descrise in
fisierul Detalii.txt.

Ziua care are afisatd imaginea zodiei permite, la trecerea mouse-ului pe suprafata

controlului, vizualizarea unui mesajul sugestiv intr-un pop-up (hint). Mesajele specifice

fiecarei zodii se regasesc in fisierul Detalii.txt.

Controlul de tip PictureBox contine:

- imaginea de fundal fisierul BackLuna.png;

- pe centru imaginea din fisierul Luna.png;

- afisarea gradului de acoperire a fazei Lunii. Gradul de acoperire este o suprafata
inchisa sub forma unui sector de cerc de culoare neagra, cu o transparenta de
15%, a carei marime se calculeaza dupa formula din fisierul Detalii.txt.

- textul "Evolutia in zile: ", urmat de numarul zilelelor scurse din luna sinodica
(perioada dintre doua faze lunare identice, in jur de 29,5 zile).

La efectuarea unui clic pe o zi din calendar, se afiseaza in control PictureBox faza
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Lunii corespunzatoare zilei selectate conform descrierii prezentate mai sus. De

asemenea, se actualizeaza textul afisat cu numarul de zile scurse din ciclul sinodal.

Daca pentru ziua selectatd nu existd informatii in tabela Inregistrari, se adauga o

inregistrare noua conform structurii tabelei.

La apasarea butonului Inainte se afiseaza calendarul pentru luna urmatoare in timp

ce apasarea butonului Inapoi genereaza aceleasi actiuni pentru luna anterioara.

Daca luna afisata este decembrie si se apasa butonul Inainte se trece la luna ianuarie

a anului urmator iar, daca luna afisata este ianuarie si se apasa butonul Inapoi luna

afisata este decembrie pentru anul anterior.

O posibila interfata pentru formularul curent este prezentata in figura 4.
- a

x

45! Cosmos - Calendar, popescum@yshoo.com

Inapoi mai 2024 Inainte
Luni Marti Miercun Joi Vineri Sambata Duminica
1 2 3 4 5
[ L B 1) (1)
6 7 8 9 10 11 12
13 14 15 16 17 18 19
e (¢
20 21 22 23 24 25 26
(09000
27 28 29 30 31
)OO DO

Inchidere

Figura 4 Formularul cu titlul Cosmos- Calendar
La efectuarea unui clic stinga pe imaginea asociata unei zodii din calendar se
deschide formularul COSMOS- Constelatii.
La apasarea butonului Inchidere se afiseaza o fereastra de tip MessageBox cu
mesajul "Doriti s& parasiti aplicatia?” si doua optiuni. Daca se actioneaza butonul Yes
se inchide aplicatia, iar daca se actioneaza butonul No se inchide formularul si se
revine la formularul Cosmos- Autentificare.
Observatie: textul asociat controalelor din aplicatie vor fi afisate in limba romana
folosind diacritice.
Creeaza un formular cu textul Cosmos- Constelatii si cu iconita preluata din fisierul
Zodie.ico, care sa contina:
un control la alegere, de dimensiune maxima 800 x 600 de pixeli;
un control de tip PictureBox de dimensiune minima 250x200;
un control de tip Trackbar;
un control de tip Label;
e doua butoane cu etichetele Inainte si Inapoi.
La deschiderea formularului se ncarca in primul control o hartad obtinuta din imaginea
g. Pamantului asezat in centru si inconjurat de constelatile zodiilor. Acestea sunt 24p
dispuse in ordine cronologica, eliptic, in sens invers acelor de ceasornic. Se considera
zodia Capricorn ca prima zodie, situata in partea dreapta, la distatd maxima fata de
Pamant.
Se evidentiaza pe harta zodia aleaséa in formularul Cosmos- Calendar si in controlul
de tip Label se incarca numele zodiei alaturi de caracteristicile sale, conform figierului
Detalii.txt.
La apasarea butonului Inainte se reia operatia prezentata anterior pentru constelatia
urmatoare in timp ce apasarea butonului Inapoi genereaza aceleasi actiuni pentru
constelatia anterioara.
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La deplasarea mouse-ului pe harta controlul de tip PictureBox afiseaza marit o zona a
hartii determinata in functie de valoarea factorului de marire (zoom) si pozitia mouse-
ului pe hartd. In controlul de tip Trackbar, valoarea initiald a factorului de marire este
1x si poate fi modificata de utilizator in {1x, 2x, 3x, 4x }.

Imaginile necesare se gasesc in folderul Resurse\lmaginiConstelatii.

O posibila interfata pentru formularul curent este prezentata in figura 4.

) Cosmos- Constelatii

Varsator

Nativul Vérsétor are un suflet mare
si o fire caritabila. Independent,
idealist gi vis&tor cu toate acestea.
Varsétorul nu acceptd compromisuri
este atasat de familie,

dar are si un soi de independenta
pe care nu o poate conditiona nimeni

Inainte Inapoi

Figura 5 Formularul cu titlul Cosmos- Constelatii
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